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Pudricion en Cogollo en Colombia
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PANORAMA PERDIDAS ECONOMICAS POR AFECTACION FITOSANITARIA EN COLOMBIA CIERRE 31 AGO 2019

Area Perdida por PC ZC: 37,900 ha
Pérdida Econdmica: 844 millones USD

Espacio-temporal

Patégeno

Ambiente

favorable

Pérdida economica por PC en
Colombia - ultima década:

2.476 millones USD

Area Perdida por PC Z So; 35,200 ha
Pérdida Econémica: 1.138 millones USD

Zona Swoockdanial

Hospedero
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P. palmivora
Manejo de la enfermedad-
Decalogo de la PC
Antagonistas: Control bioldgico
ejm, Trichoderma

Corto y mediano plazo

E. guineensis comerciales -> S
Hibrido OxG -> R, pero?
Fuentes de resistencia en E.
guineensis ?

Mediano y largo plazo

2

neny
coairo la
yogoiosso

=
Siepc

Zonz None

'ﬁff‘

?.'hh’ \

contraPC v a@

Lovay Cantral k

| '.':;nr, ML
cona

Zota Ol

Area Afectada por PC ZN Incluyendo
Magdalena: 5.500 ha
Pérdida Economica: 143 millones USD

Area eliminada por PC Magdalena: 2.000 ha
Pérdida Econdmica: 52 millones USD

Area improductiva por PC ZO
media 3 afios: 60,000 ha
Pérdida Economica: 351 millones USD
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Pudricion en Cogollo en Colombia

Phytophthora

y_' palmivora
o " Cenipalma,
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Tomado de Torres et al, 2015
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Tomado de Sarria et al, 2015
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El Hibrido OxG como una de las estrategias para mitigar el impacto de la PC

* Anos 60’s: Coldesa (Amsterdam Technicak Assitant Company-ATAC)
OxG mostrardn indicios de resistencia a la PC (Victor Manul Patifio)
Sinu x Dura y a principios de los 70°s se desarrollaron OxG Sinu x La Mé

* Ao 77 s: Colecta de Elaeis oleifera de Coari por el CIRAD 1977 y
posterior desarrollo de los hibridos Coari x La Mé (Indupalma-IRHO)

 80’s —actualidad: Colectas de oleiferas por dieferentes centros de
investigacion y compaiiias de semillas en diferentes paises de
Latinoamerica

* Afos 80°sy 90’s primeras pruebas de progenies a nivel experimental

Foto: Vegnra to. . . . . . A .
e clitnkton By of e meimioncey Rk it Tige ]| ¢ Finales del 2000, primeras siembras a nivel comercial de los hibridos
produccion.

Palmeras de 6 afios que empezaron a florecer a los 2 y medio. OxG a gran escala...
Ceret¢ — Finca El Cedro, Colombia 1969.

Hurtado y Nuiez, 1970
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Hibrido interpecifio OxG
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CEANO
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Bucaramanga, Colombia

Distribucidn de Elaeis oleifera
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Bases de todo programa de mejoramiento: Recurso genético con alta variabilidad

COLOMBIA
América Central ECUADOR
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Estudio de diversidad genética de Elaeis oleifera (H.B.K.)
Figura 2. Topologia Neighbor Joining (método Weighted) Cortés, originaria del valle de Sinu-San Jorge y la Region

a partir de una matriz de disimilaridad con un indice de Amazoénica, CENIPALMA, Arias, et al., 2015 (TGG).
apareamiento simple para 201 muestras (DARwin 6.0).
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- Elaeis oleifera
Coari LaMé
Manaos AVROS
— Taisha Compacta
Brasil
] Ekona
Peru :
Surinam... Djongo... -

“—

Cada combinacion es unica: comportamiento # entre ellos
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FIGURE 4. BR incidence and severity of 29 oil palm progenies 6 years after planting in a high inoculum pressure site. ERR: eradicated palms. G1 to G5
degree of severity according to the Martinez and Torres (2007) severity scale. GO: palms without symptoms. From left to right, 1 to 18 interspecific
OxG hybrids Coari x La Me, 6 to 29 E. guineensis dura type progenies.

No todos los hibridos OxG son altamente resistentes a la PC

Resultados Cenipalma 2007-2015. Tomado de: Avila-Diazgranados, R., Daza E., Navia E. y
Romero H.M., 2016. (Agronomia Colombiana 34(1), 74-81)
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Acido Oleico (C18:1) en hibridos OxG

12.5-

10.0- E

75" =

5.0- g

25- g

0.0- .

20- | - Todos los cultivares hibridos
£ 150° ! 2 Moo OXG presentan contenidos
. | - =D°H”“La’“e de 4cido oleico superior a

- Manaos x Compacta . . I
0- ! Elaeis guineensis.
10- g

50 50
Oleico
de Elaeis guineensis Resultados Cenipalma, 2019

Linea roja; referenciﬁtall:I C18:1
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Taisha x Avros [Taisha)

Iezclaclos hibridos th
0xG Brunca Otros Embrapa
Cereté x Deli % 17% 05% 05%

Elaeis guineensis Brasil x7

Elaeis oleifera (Corpoica) b
Coari LaMé 4.5 (ani;::ln[::)
Manaos AVROS  Jianaos x compacta 36.4%
Talsha Compacta  (Amazon
Braslll Ekona 18.8%
Peru .
Surinam... Djongo... p
AREA DEL HIBRIDO EN COLOMBIA 67.919 HAS
Hibrido interspecifico OxG Zona
Zona Tumaco; Central;
. 18.047 has; 19.902 has;
Coari x La Me ’ !
(Indupalma) 27% iy 29%
8.2%

CoarixLal
(Cabaia)
24.3%

OxG sembrados en la Zona
Suroccidental (Tumaco).

Zona

Oriental ;

29.970 has;
44%
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Antes del 2006 menos del
0,5% del area estaba

sembrada con OxG N

a4

En 2019, 14% del area
esta sembrada con
cultivares hibridos OxG

~ 13 anos
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NUEVO CULTIVO

Genotipo X Ambiente + manejo

?
»@ OB

W1,
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Produccion de aceite

/ (toneladas / ha) \

Racimos de Tasa de extraccion de
Fruta Fresca aceite
(RFF) (TEA)

=

e Aceite a racimo Pérdidas planta
Peso medio del racimo- (PMR) Numero de Racimos (NR) (AR) o

Donde, RFF: Racimos de fruta fresca, TEA: Tasa de extraccidon de aceite, PMR: Peso medio del racimo,
NR: Numero de racimos, AR: Aceite a racimo
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RFFXTEA

-
02e® i
. ‘ Pérdidas planta y postcosecha ~ 0DM (%) vs. Moisture (%)

® R ° 85 ] Material
R Aceite / Racimo a
] Coari x LaMeé partenocar
75+ Elaeis guineensis
70 ‘ Elaeis oleifera normales
4 Elaeis oleifera partenoca
65 + Coari x LaMé normal f

+ Coari x LaMeé partenocar
* Elaeis guineensis

¢ Elaeis oleifera normales

+ Elaeis oleifera partenoca

FRx MF x AM il

55
— 50

45
0 -
& 3
i 30-

i 2-
‘ . a 0 0 Frutos partenocarpicos @
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

Tt .
' ' ‘ ' ‘4— Frutos normales —» ‘ o
Moisture (%)

151

10-
Donde, RFF: Racimos de fruta fresca, TEA: Tasa de extraccion de aceite, PMR: Peso medio del racimo, NR: NUmero de racimos, AR:
Aceite a racimo, G: Genotipo, GxA: Genotipo x Ambiente, MF: Mesocarpio a fruto, FR: Frutos a racimo, AcMs: Aceite a mesocarpio.

ODM (%)

o
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Numero de Racimos (NR)

Es necesario polinizar? -> Mesas de polinizacion RFF =

Sin polinizacién Peso medio del racimo- (PMR)
Con polinizacion

B Sin polinizar

M Polinizado

v’ Malogro de racimos

v’ Baja formacion v" Racimos bien formados
v’ Bajo peso de racimo v" Alto peso de racimo
v Menor contenido de aceite v’ Mayor contenido de aceite

Polinizacidn asistida (Polen o ANA) = Mejora los frutos a racimo (llenado del racimo
o fruit set)
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RFF= N X ‘Q

eso medio del racimo- umero de Racimog (NR)
En‘géneral"alta’produccion’de

Por qué se deben polinizar los hibridos OxG?

1) Baja germinabilidad del polen 2) | Diferente perfil de aromas (COV)I 3) inflorescencias femeninas.
" . LT T A T
* A | i . ;[\ | | l.‘v
o I - E. guineensis ! AN
" 10 N
80 I |' l
& 70 1 - | .
S ‘ o
g = | |
.E SO - 8% [ ] 11 [ ]
& 40 1 1% | : - I
* a0 Wis% . v B, . d
565 1 | - E. oleifera :
10
) B . V4
Oleifera Pisifera Tenera  Testigo I o I ASIncronla ﬂoral
Material " 9 "
| . | I Caracteristicas de la antesis en las inflorescencias
i c E. guineensis n i J.l b i 13 14 n . L e - g
e Testigo | P ' ==, ; | femeninas del hibrido interespecifico OxG Amazon
L OxG . (Manaos x Compacta). Palmas de siete afios de edad.
[ 10 | Caracteristica n Promedio Min. Max.
Antesis asincronicas
I | I
- ; - 41 17,62+4,97 8,89 29,96
Hibrido OxG E. oleifera . - . (d IaS)
I : ) % i Antesis en
" ; " 2 i : ale 29 3,6+0,99 1,86 5,18
GC-FID chromatogram of the male inflorescence (Blue) and female . Lo P ’ ’ , ’
I inflorescence (Red) of oil palm E. guineensis (A), E. oleifera (B) and I sincrénicas (dias)

interspecific hybrid OxG (C).

Resultados Cenipalma 2012-2019



XV Reunion Téecnica Nacional de Palma de Aceite

25 al 27 de septiembre de 2019 7~
Bucaramanga, Colombia cempah'na

Maximizar el aceite / mesocarpio: Estudios de punto 6ptimo de cosecha

Resultados Cenipalma, 2013-2019

Aceite /
-—> FR x MF x AM

Racimo

Cuarteamiento: Numero

Color: escala visual RGB
en tonalidades naranjas

Desprendimiento: Numero de frutos que cuartean o
de frutos que caen presentan ranuras
naturalmente del racimo naturalmente en el racimo.
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Estudios de punto 6ptimo de cosecha:

100 . .
Aceite a mesocarpio seco Aceite a mesocarpio seco
< 80 Coari x La Mé l V \/ 100 Cerete x Deli V
o = —_
2 60 b ' & 0 | l)I/+
b= . 1 = 60 = 3
o 40 - = I
2 & 40 :
€ 20 o
: £ 20 ;
0 ] o |
709 800 803 805 806 807 809
Estado Fenologico 709 800 80|:Egstado Fgr?oSIégico 806 807 809
@ Frutos Normales O Frutos Partenocarpicos @ Frutos Normales [ Frutos Partenocarpicos
100 ] ] Aceite a mesocarpio seco
Aceite a mesocarpio seco \/ \/ 100 Manaos x Compacta
X 80 Brasil x Djongo = l " l o X 80 l l \/ V
Q - T =
‘< 60 E I .% 60 T
+ -
c £ -
o 40 ; @ 40
o T o
& 20 S 20 -
R B s e o LT
709 800 803 805 806 807 809 709 800 803 805 806 807 809
Estado Fenoldgico O Frutos Normales [ Frutos Partenocarpicos
@ Frutos Normales O Frutos Partenocarpicos

Resultados Cenipalma, 2014-2019
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Aceite /

Maximizar el aceite / mesocarpio > FR x MF x AM

r L
” Cerete x Deli e Frutos 100  PRAC
ruios 100 ! 100 100
0,2 87,9
100 100 773
80
80 80
55.5;/ P i B0
&0 —1- 60
% I 1 I % t.'l"rn / ) ] %
36,2 = f 40
40 : — 40 q I
" | 13,0 ' " 1 — 20
14 i b
w @-w @ @ 0 = - ...
0 = T T T 0 709 BOO 803 B& B0G BOT 809
09 8O0 B03 805 806 80T a0a
M m Coari x La Mé¢
anaos x Compacta oari X La rre -
Frutos 100 PRAC* Frutos PRAC*
81,7
: 76,7
B a0 a0 70,8 A0
i /r_/‘" ]:
- el ) &0 B0 P i = T —L &0
" L 1 |
n ; : L I I o O
, | I | | 40 : — 40
—r 20 ]
20 - — 20
T T T T U
T0g 800 BO3 805 806 ao7 804 0 | : : : 0
Estado fenolagico it 800 803 805 206 BO7 808

Resultados Cenipalma, 2014-2019

Racimo

Brasil x Djongo

Estado fenologico



e - - . - : A
XV Reunidén Técnica Nacional de Palma de Aceite [ttty @gcenipalma

Potenual de aceite de acuerdo con la calificacion en tolva %AC/RFF

23,23 27,98 15,18 35,61
22,63 28,69 18,10 36,21
21,77 30,63 19,62 27,80
21,32 26,24 - 39,83
21,84 26,85 - 33,12
= F _ 21,73 26,38 - 36,24
Racimos sin ;esprénd-imiento y sin Racimos que presentan desprendimiento de mas 23 ) 16 26 ,57 16 ) 13 35 ,47
cuarteamiento.  Puede  tener frutos de 10 frutos sueltos, hasta el 25% de frutos sueltos
normales, tanto maduros como inmaduros, en su capa externa y pueden presentar o no 21 ,11 31 ,12 - 35 ,17
pero los frutos partenocarpicos no cuarteamlentf:. Tanto los frutos normales, como
ol el B e 21,40 28,89 20,12 42,17
de los cultivares presena cuarteamiento. 2 6, 2 7 2 9' 3 3 _ 3 9' 9 5
23,12 35,74 18,74 41,54
‘ { i 15,89 30,74 - 30,81
27,62 31,67 23,37 30,81
26,33 33,50 20,15 34,46
28,00 26,23 = 34,69
25,76 37,88 18,18 30,69
24,92 36,02 - 33,36
TR Resultados del Programa de Procesamiento de Cenipalma; Cortes,
. . i Racimos deshidratados, pedtnculo . , .. .
ecios duahan deepionalty s blando, olor fétido con desprendimiento Ingrid, Garcia Jesus y Comité de plantas Zona Suroccidental.
o de los frutos en su capa externa. de fruto de forma natural mas del 50% y

tusas vacias.
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Aceite / Racimo

FR x MF x AM

Donde: MF: Mesocarpio a fruto, FR: Frutos a racimo, AM: Aceite a mesocarpio.

y 4

Acido naftalenacético
ANA

iones de ANA a 1200 ppm

o & J i 2 7

ANA ANA ANA ANA ANA ANA
50 100 200 300 600 1200

ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Antesis Antesis + Antesis
(EF:607) 7 dias +14 dias
(EF:.609) (EF:.703)

ANA Polen Experimentos desarrollados entre 2013 y 2017 por Cenipalm
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Aceite / Racimo
— FR x MF x AM

Acido naftalenacético
ANA

FP: polen

FP: ANA

Polinizacion asistida (Polen o ANA) = Mejora los
frutos a racimo (llenado del racimo o fruit set) y
disminuye el malogro causado por malas practicas de
polinizacion o inflorescencias asincronicas

Donde: MF: Mesocarpio a fruto, FR: Frutos a racimo, AM: Aceite a mesocarpio.
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Acido naftalenacético
ANA

RFF
— PMR x NR

Peso medio del racimo- (PMR) Numero de Racimos (NR) Recuperacidén de racimos

NO polinizados o mal
polinizados
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Peso (kg)

AR (%)

25

20

15

10

(04}

31
29
27
25
23
21
19
17
15

Peso medio de racimos (kg)

4,4

SN

e

Polen ANA ANA Polen ANA ANA Polen ANA ANA(3)

@6
cenipalma

Contenido de aceite (kg/racimo)

(2) (3) (2) (3) (2) Polen ANA(2) ANA(3) Polen ANA(2) ANA(3) Polen ANA(2) ANA(3)
Brasil x Djongo Cereté x Deli Coari x LaMé Brasil x Djongo Cereté x Deli Coarix La Mé
Aceite a racimo (%) Numero de racimos (Racimos/ha/afno)

NR (ha/afio)

1400

I 1200
I/Kv o _E /

/ 800

600

! 400

200

Polen ANA ANA Polen ANA ANA Polen ANA ANA(3)
@ @ @ @ (2) 2 )

Brasil x Djongo Cereté x Deli Coari x LaMé . .
Brasil x Djongo

Resultados Cenipalma, 2018-2019

(2)

Cereté x Deli

(3)

Polen ANA ANA Polen ANA ANA Polen ANA ANA(3)

(2)

Coari x LaMé
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Peso medio de frutos partenocarpicos (g)
5,0

4,5
3,9

41 4,0
4,0 3,6 A 3,6 3,7
3,5
3,0 2,6
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0 . . . . . .

Ark (2) Bio-Mz(2) Ark (3) Bio-Mz(3) Bio-Mz(3) Polen Polen (3) + Polen (1) +
Bio-Mz (2) Bio-Mz (2)

N

~|

(o)}

PMfp (g)

Tratamientos

Resultados Cenipalma, 2017-2018
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O-

RFF — Nutricion

Peso medio del racimo- (PMR) Numero de Racimos (NR)
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Palma de 3 a 6 afios

Palma de 6 a 10 afos

RFF ton/ha

Rendimientos del hibrido O x Mo en el tiempo
por efecto de la dosis de N. Plantacién Unipalma

30 -
25 -
20 -
15 -

10 A

Ao 4_2015 Ao 5_2016 Ao 6_2017

Edad de la palma

Afio 3_2014

= @« ON + PKB == «¢ = 50%N + PKB == <6 <= 100%N + PKB == <@ = 150%N + PKB == <6 == 200%N + PKB

RFF t/ha

Rendimiento anual con diferentes dosis de N. Plantacion Manuelita

o o oo TESTIGO (sin fertiliz) == == @50%N+PKMg == == =100%N+PKMg == = 150%N+PKMg

35 1

30 -+ P4
& N - P
Cd - P4 o
25 s _-7 s\\\ 7 ’/’
s - S S e
P - e <
20 - /‘QO— - ane
eo®
/" .0....0'...
P -.oooo"'.....
157 o Y .............
Ze¥
g
10
5
0
2013 2014 2015 2016 2017
Aio

25 al 27 de septiembre de 2019
Bucaramanga, Colombia

Resultados Nutricion OxG: Fase productiva

RFF t_ha

%cenipalma

Efecto de las dosis de N x K sobre los
rendimientos

26,

K1,0K20K3,0 K1,0K20K3,0

N 0,7 N 1,3
Kilos anuales de Ny K por palma

N 2.0
N>K

Respuesta a N en |la etapa productiva

del cultivo

Resultados Programa de Agronomia de Cenipalma;
Molina, D., Mesa, E., Rincén, A.y Arias, N.
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RFF —p Densidades de siembra

v

Peso medio del racimo- (PMR) Numero de Racimos (NR)

X
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RFF t.halafo? RFF t.halafo?

RFF t.halano?

45
40
35
30
25
20
15
10

5

45
40
35
30
25
20
15
10

45
40
35
30
25
20
15
10

40,9
37,8
34,6
31,1
263 — 261 26.5 28,3
22,3 ’ 21,9 22,5 23,93,0
17,9 17,8 18,2 17,4
156 13,3 14,0
7,6 7,1
4,1
3,0 )
0,6 2,2 24 I
—_— ||
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
34,8
e 28,0282 28,0 28,1 27.9
i ' 24,1 24,2 23,8 235
20,84 19,7 19,3
16,7
153 14,2
10,8 10,0
5,0 6,3 4,9
1,3 0,5 0,9 1,7 I
| —
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
31,3
2609 271
24,93 5 7 pLXS 25,5799 24,7
21,81,3 : 21,2 21,20,8
18,0
’ 16,2
14,5 13,6 12,3
7,3 8,5
5,0 5,9 43
03 1,0 0,4 18 B
12 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 12 3 4 12 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Brasil x CoarixLaMé CoarixlLaMé CoarixlaMé | CoarixlaMé Brasil x (AVROS Brasil x
compacta (IND1) (IND2) (LC1) (LC2) x Djongo) Mongana

S—

S—

S—

25 al 27 de septiembre de 2019
Bucaramanga, Colombia

9m

(143 palmas)

9,5m

(128 palmas)

10 m

(116 palmas)

a%cenipalma

Resultados

preliminares de RFF de
7 hibridos OxG en 3
densidades de siembra

Resultados Cenipalma, 2014-2019
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Principales plagas reportadas en los hibridos OxG
. :

Leptopharsa gibbicarina Stenoma cecropia Euprosterna elaeasa  Opsiphanes cassina Parlagena bennetti

Demotispa neivai
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Potencial tedrico de produccidn de la palma de

Cultivar/ Rendimiento Diferencia
. del aceite (ton/ha/afio)
genotipo (Ton/ha/ano)
Rendimiento
potencial 18,5
6,0
Mejor
progenie 12,5
experimental 5—7
Mejor
Plantacion 55-7,5
comercial 1,8-5,7
Promedio
Colombia 3,7

aceite (Corley, 2005)

Mejoramiento genético: Mejoramiento
tradicional + Biotecnologia

) Factores Determinantes: Cultivar genético
+ Condiciones edafo-climaticas

) Riego/drenaje,

fertilizacion, etc.

mmmm) Factores Reductores: Adecuacion,

siembra, viveros, plagas y enfermedades
Rabbinge, 1993
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Rendimiento de aceite tedrico en cultivares OxG
Produccion de aceite = RFF x TEA

11
10 - Punto 6ptimo de cosecha por cultivaroxa
- Polinizacion artificial —ANA TEA

9 - Ajuste ciclos de cosecha Planta
© 8 - Reduccion de pérdidas en la Planta de Beneficio Primario
~ - Manejo agrondmico adecuado, coberturas (hojas, tusa) w19
L 7 agua y nutricién m 20
Q
& 6 m21
W ~
o 5 Megameta 5 ton/ha/afio 22
© m23
T 4 ‘ |
E - o Em [ ] -_— ] ] ] . 24
S 3
= W 25

2

1

0

15 20 25 30 35 40

Racimos de Fruta Fresca RFF ton ha afio™
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25 Coari x La Mé, 2010
11,31 .
Parcelas Mejores
Practicas en Palmeiras,

T
v Resutados Grupo de
10 Extension de
Cenipalma con
palmicultores de
Tumaco

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

(¥, ]

o

Paimera &
de
Antioquia \\
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25 al 27 de septiembre de 2019

Bucaramanga, Colombia

| de Palma de Aceite
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Grupo de Blologla y Mejoramiento de la Palma ¢ Grupo de
* Hernan Mauricio Romero S _ .
+ Ivan Ayala ' Procesamiento de
* Edison Daza .
* Andres Tupaz Cenlpalma

* Norman Urrego

* Rodrigo Ruiz

* Cristihian Bayona

* Arley Caicedo

* Stephany Guataquira
* Yurany Rivera

* Maria Camila Rodriguez
* Carmenza Montoya
e Catalina Chavez

* Mariana Herrera

* Kelly Avila

* Leonardo Araque

* Rodrigo Avila

* Grupo de Extensiéony
Validacion de

e Cenipalma

b ©  Grupo de Agronomia

e, de Cenipalma

## ¢ @Grupo de Plagasy

Enfermedades

* Coordinacion
Fitosanitaria de
Cenipalma

e Comitésy subcomités agronomicos
 Empresas palmicultoras, pequefios y medianos
palmicultores



Gracias



