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Introduccion
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Las raices de la palma permiten el anclaje al suelo y el soporte estructural, la absorcion de agua y

2
nutrientes, minerales, compuestos organicos, Xenobioticos y otras sustancias, la generacion de 0 i
presion de raiz capaz de reparar la cavitacion, el almacenamiento de agua, minerales, carbohidratos y -5 -12 _
actividades biosintéticas como la produccion de hormonas, vitaminas, enzimas, metabolitos 10 .
secundarios y de numerosas sefiales radicales involucradas en la respuesta al estrés (Stokes, 2000). =15 = 24 _
El sistema radicular de la palma de aceite (Elaeis guineensis) esta formado por una masa de raices S 0 L )
gue parten del bulbo y se ramifican horizontal y radialmente, que se han dividido segun su posicion o § 26
. , . . ., . . . - O | O _
jerarquica, longitud y didmetro en primarias, secundarias, terciarias (Jourdan et al., 2000). Uno de los 5 "0 S
, P . . [ =
problemas de caracter fisico que se observa con mayor frecuencia en los suelos de las plantaciones S -30 - ..g i
en Colombia es la compactacion en los platos; situacion que puede inferir significativamente en la L 35 & -48 -
eficiencia de la fertilizacion y el riego (Munévar, 1998). 40 - i
| < I
En este trabajo se presentan los resultados obtenidos para el estudio de tres tipos de suelos bajo 45 )
diferentes condiciones de compactacion en la Zona Norte colombiana y su influencia en el desarrollo -50 -
de la palma de aceite. Im —3m —>om lm E3m E45m
Obietivo b RP (Mpa) b Densidad de raices (g/dm3)
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Evaluar el impacto de la compactacion del suelo sobre el desarrollo radicular y el crecimiento de la 5 "
palma de aceite (Elaeis guineensis). 0
- z = -15 - =24
Materiales y métodos 5 . g
ki -
. . . . . -25 - S-36
En una plantacion de palma de aceite de la Zona Norte de Colombia, cultivar Dami las Flores con 6 2 20 T
afios de siembra y sistema de riego por aspersion, se seleccionaron para el estudio 3 tipos de suelo § s qg |
diferenciados (Tabla 1) muestreando en cada caso 3 palmas (repeticiones). g 35 a-48
40 - i
Tabla 1. Caracteristicas de los suelos evaluados 45 _60
Suelo 1 Suelo 2 Suelo 3 -50 :
, 1m 3m —5m 1m 3m H45m
Taxonomia sodic Haplustepts Typic Haplustepts | Vertic Haplustepts
Typic Haplustepts YP P P P P C 0 inP (Mpa) A . C Densidad de raices (g/dm3)
0 5 10 15 20
Textura Ac a FAC F Ac 0 ; | | \ \
Densidad aparente (g/cm?) 1.7 1.82 1.9 5 - 17 I
Agua aprovechable (%) 10.4 14.6 8.1 -10 |
Materia organica Bajo Bajo Bajo €15 =-24 I
J
Conductividad eléctrica Moderada Baja Baja T -20 - :3’ :
©
pH Ligeramente alcalino Neutro Neutro 5 25 2 -36 I
c
230 5
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Para evaluar la distribucion radicular y la densidad de raices se utilizo el metodo del poligono de 0
Voronoi a tres distancias del estipite: 1, 3 y 4.5 metros hasta una profundidad de 0.6 m, i
posteriormente se lavaron, secaron y pesaron (Figura 1). Para determinar la compactacion se evaluo 45 -60 I
la resistencia a la penetracion del suelo (RP) utilizando un penetrometro hasta los 45 cm a intervalos -50 i
de 5 cm. Im —3m —5m Im m3m m45m

Figura 2. Distribucion de la resistencia a la penetracion hasta los 45 cm de profundidad y la densidad de
raices hasta los 60 cm a las 3 distancias desde el estipite en los suelos evaluados: a) suelo 1 b) suelo 2
c) suelo 3

Las palmas bajo la influencia del tipo de suelo 3, donde la RP o compactacion es mayor
presentaron un retraso o disminucion en todas las variables: A, IAF, AFT, PSFT y NH (Tabla 2);
resultados similares fueron encontrados por Ariyoh et al., (2018) concluyendo que densidades
aparentes de suelo de 1.7 - 1.9 g/lcm3 o compactados tuvieron efectos negativos en el
crecimiento de las plantas (altura, ancho de la hoja, y numero de hojas).

Figura 1. Proceso de extraccion de las muestras para determinar su densidad radicular

Para evaluar el impacto en el desarrollo en la planta se realizaron medidas vegetativas como: altura
(A), indice de area foliar (IAF), area foliar (AFT), peso seco foliar (PSFT), numero de hojas (NH).

Tipo A (m) IAF AFT(m2) PSFT(Kg) NH
Resultados y discusion

Suelo 1 1,30 1,65 208,26 189,40 57,00
La Figura 2 muestra cOmo en los tres casos se produjo una disminucion de la densidad de raices a Suelo 2 | 33 o 700,89 154 98 c1 67
medida que se incrementaba la profundidad y el aumento de la distancia desde la palma. Se redujo uelo ' ' ' / ’

0 . . . .

en 66 % la den5|d_ad radicular has,ta los 60 cm d_e pr(_)fundldad en_el_suelo 3 (Flgura 2C) comparada Suelo 3 106 125 117.09 98 26 43 67
con el suelo 1 (Figura 2a); afectandose la distribucidon y el crecimiento de raices desde 1 m del
estipite, producto de los altos niveles de RP del suelo en esta zona la cual alcanza hasta los 4 MPa
siendo limitado el crecimiento radicular en los 3 y 4.5 m del estipite. Tabla 2. Medidas vegetativas de las palmas muestreadas bajo las condiciones de los suelos estudiados

Conclusiones y recomendaciones

La compactacion de suelos es un factor determinante en la distribucion radicular, el crecimiento de la palma de aceite y, por consiguiente, su correcto desarrollo; Albertazzi et al. (2009), encontro efectos
negativos en el desarrollo de la raiz cuando la RP fue superior a 1.2 MPa, siendo nulo con valores superiores a 1.6 MPa. En las zonas cercanas a la palma (1 y 3 m) se genera una mayor compactacion
producto de la libre exposicion del suelo, la presion ejercida por la caida de los racimos y el pisoteo de los operarios en labores de campo.

La realizacion de estudios periddicos de las propiedades fisicas del suelo supone una gran ventaja en la determinacion y evolucion de suelos compactados.
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