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Objetivos

• General:

Contribuir con el entendimiento de la acción del Acido
NaftalenAcetico (ANA) cuando se aplica en diferentes estados de
desarrollo de la inflorescencia y a diferentes concentraciones y
como se afectan los componentes y subcomponentes del racimo

• Especificos:

Cuantificar las variaciones en composición del racimo y contenido
de aceite por tipo de fruto como resultado de las aplicaciones de
ANA en diferentes dosis y estados de la inflorescencia.

• Identificar la mejor dosis de ANA para obtener el mayor contenido de
aceite en racimo.



Materiales y Métodos
Ensayo piloto 1.

• Tratamiento ANA:

 Regulador de crecimiento ANA: 100 mg

 Polen: 150 mg

 Talco: 3000 mg

 Estados:

 Pre-Antesis III

 Antesis

 Post-Antesis

 Ciclo de aplicación:

 ANA cada 7 días (ANA+7)

 ANA cada 2 días (ANA+2)

 Testigo: Polinización tradicional (0,2 gr. Polen + 1,8 gr. Talco)

 Numero de aplicación con tratamiento ANA: 3 por inflorescencia

 Inicio de ensayo: Abril de 2018

.



Materiales y Métodos
Ensayo piloto 2.

• Tratamientos ANA:

 Regulador de crecimiento ANA:

 3,33% (100 mg)

 5,0% (150 mg)

 6,67% (200 mg)

 8,33% (250 mg)

 Polen: 150 mg

 Talco: 3000 mg

 Estados:

 Pre-Antesis III

 Antesis

 Post-Antesis

 Ciclo de aplicación:

 ANA cada 7 días

 Testigo: Polinización tradicional (0,2 gr.
Polen + 1,8 gr. Talco)

 Numero de aplicación con tratamientos
ANA: 3 por inflorescencia

 Inicio ensayo: Diciembre de 2018.



Materiales y Métodos

• Diseño Experimental: Completamente al azar (piloto1) y completamente al 
azar con arreglo factorial 3x4+1

• Numero de repeticiones: variable (>10 racimos por tratamiento)

• Análisis estadístico:

Estadística descriptiva

Transformación a ArcoSeno raíz de X para variables en proporción o 
porcentaje 

Análisis de varianza

Separación de medias (Rango Múltiple de Duncan)



Análisis de varianza para proporción de numero y peso de frutos 

PNFN Porcentaje numero de frutos normales PWFN Porcentaje peso de frutos normales

PNFPR Porcentaje numero de frutos partenocarpicos rojos PWFPR Porcentaje peso de frutos partenocarpicos rojos

PNFPB Porcentaje numero de frutos partenocarpicos blancos PWFPB Porcentaje peso de frutos partenocarpicos blancos

PNFab Porcentaje numero de flores y frutos abortados PWFab Porcentaje peso de flores y frutos abortados

FS Porcentaje cuajamiento (fruitset)

Resultados - Piloto 1
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Análisis de varianza para para componentes análisis de racimos 

Resultados - Piloto 1

Fuente de 

variacion G.L

PESORAC Al/F Cu/F Al/R PPFN PPFP FF/R FP/R M/FN 

Tratamiento 5 31.1 0.36 * 0.10 0.32 * 11.3 5.6 0.62 1.32 23.1

Error 122 21.5 0.15 0.19 0.12 7.6 4.1 0.59 1.06 88.2

Fuente de 

variacion G.L

Ac/PSFN Ac/PHFN Ac/FN Ac/RFN M/FP Ac/PHFP Ac/PSFP Ac/FP Ac/RFP Ac/R

Tratamiento 5 0.13 0.52 0.32 45.1 12.9 * 9.45 * 5.61 * 5.53 * 139.3 15.7 *

Error 122 0.41 0.35 0.28 27.6 4.35 3.29 2.19 2.1 78.05 6.26

Cuadrado medio

Cuadrado medio
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Análisis de varianza para proporción de numero y peso de frutos 

PNFN Porcentaje numero de frutos normales PWFN Porcentaje peso de frutos normales

PNFPR Porcentaje numero de frutos partenocarpicos rojos PWFPR Porcentaje peso de frutos partenocarpicos rojos

PNFPB Porcentaje numero de frutos partenocarpicos blancos PWFPB Porcentaje peso de frutos partenocarpicos blancos

PNFab Porcentaje numero de flores y frutos abortados PWFab Porcentaje peso de flores y frutos abortados

FS Porcentaje cuajamiento (fruitset)

Resultados - Piloto 2

Fuente de 

variacion G.L

PNFN PNFPR PNFPB PNFab FS PWFN PWFPR PWFPB PWFab

ANA 4 660.9 ** 335.4 ** 335.9 ** 113.6 26.7 1153 ** 1308 ** 160.3 ** 56.4

Estado 2 920.4 ** 82.7 241 + 564.3 + 496 + 1163 ** 762.9 * 28.5 140.6

ANA*Estado 6 74 145.2 56.7 159.5 160 169.7 241.5 31.3 101.4

Error 95 86.8 102.8 86.2 187.3 187 131.4 128.9 43.3 78.7

Cuadrado medio
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Resultados - Piloto 2

Fuente de 

variacion G.L

PESORAC Al/F Cu/F Al/R PPFN PPFP FF/R FP/R M/FN 

ANA 4 178.9 ** 0.57 + 1.83 ** 0.67 ** 36.2 * 16.12 7.65 ** 7.34 ** 78.3 *

Estado 2 406.5 ** 1.05 * 1.97 ** 0.93 ** 3.54 24.07 11.21 ** 6.66 ** 28.9

ANA*Estado 6 13.1 0.28 0.66 0.17 12.39 18.99 2.33 * 1.04 10.8

Error 96 33.5 0.23 0.40 0.12 12.55 14.59 0.97 1.08 21.1

Fuente de 

variacion G.L

Ac/PSFN Ac/PHFN Ac/FN Ac/RFN M/FP Ac/PHFP Ac/PSFP Ac/FP Ac/RFP Ac/R

ANA 4 5.06 9.39 2.44 163.0 * 11.00 * 8.45 * 5.47 * 5.03 ** 410.6 ** 51.0 +

Estado 2 3.53 2.15 0.82 270.2 ** 3.15 3.4 2.01 1.99 631,3 ** 4.8

ANA*Estado 6 2.59 13.61 1.18 60.5 4.43 3.41 2.26 2.22 77.3 21.4

Error 96 4.51 6.61 0.75 47.6 3.27 2.5 1.68 1.64 69.8 25.9

Cuadrado medio

Cuadrado medio

Análisis de varianza para para componentes análisis de racimos 
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Conclusiones
• La menor proporción de numero y peso de frutos normales en todos los tratamientos con el regulador

de crecimiento ANA y en todos los estados de la inflorescencia se vio compensado con el aumento
significativo en el numero y peso de frutos partenocarpicos rojos, aunque el fruitset, incluyendo los
frutos partenocarpicos blancos, no fue significativamente diferente entre los distintos tratamientos.

• La proporción de almendras en todos los tratamientos con ANA fue significativamente menor con
respecto al método tradicional con solo polen y con una tendencia a disminuir con el incremento de la
concentración del regulador de crecimiento.

• Entre los 3 estados de desarrollo de la inflorescencia, las de pos-antesis fueron las que
significativamente presentaron la mayor disminución en el porcentaje de almendra a racimo en
comparación con el sistema tradicional y dado que en las inflorescencias en antesis también
disminuyeron significativamente el porcentaje de almendra con relación al control sin ANA se sugiere
que el regulador de crecimiento de alguna manera afecta la efectividad del polen en el proceso de
fecundación y posterior formación de la almendra.

• Aunque el contenido de aceite en racimo de los frutos partenocarpicos y el total fue significativamente
superior en todos los tratamientos con ANA en comparación al testigo con polinización tradicional,
entre las distintas dosis de ANA no se observaron diferencias significativas, por lo tanto la dosis de 100
mg seria suficiente y adecuada para mejorar la extracción de aceite.

• Dado que las dosis superiores a 100 mg de ANA presentaron un cierto efecto negativo en el porcentaje
de almendra y contenido de aceite en frutos normales se debería contemplar la posibilidad de aplicar el
polen sin el regulador de crecimiento a las inflorescencias en antesis y solo el ANA a las de pos-antesis.


