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Descripcion General

Entrepalmas participa del proyecto sombrilla de Fedepalma, iniciando a operar en el ano
2013, con el carpado de lagunas y quema de biogas. En proceso de venta de CER
(reducciones Certificadas de Emisiones).

En el afio 2017 buscando disminuir el costo de produccion por consumo de diesel, se
plantea un proyecto de autogeneracion de energia llave en mano con un menor costo de
kilovatio para procesamiento, partiendo de un sistema de generacion de biogas existente
con quema en planta extractora.

De esta forma las inversiones estimadas para el crecimiento de la compafiia proyectadas
en un Capex a 10 afios no se ven afectadas. Permitiendo hacer las inversiones necesarias
en la busqueda de estandares internacionales como ISCC y RSPO. —~

- Entrepalmas
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Objetivo General

Realizar el mejor aprovechamiento y transformacion de los subproductos generados en el
proceso de extraccion de aceite crudo de palma, para ser usados en el desarrollo de nuevos

negocios sustentables.
BIOMASA =CASCARAS > RAQUIS > FIBRAS

VAPOR -COMPOST

EFLUENTE =

Enlrepalmas
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Objetivos Especificos

» Reactivar los protocolos necesarios, para obtener reducciones
Certificadas de Emisiones (CER), por quema de Biogas en TEA.

» Reducir el uso de Combustible Fosil.

» Reduccion de Emisiones GEI (Diéxido de Carbono (CO2))y waste fasdstock
reduccion el DQO en el tratamiento de efluentes.

» Concretar la generacion de Energia Eléctrica Renovable con el
USO de Blogé.S. Anaerobic Digester

» Generar credibilidad con el compromiso ambiental, certificaciones
Internacionales y auditorias de seguimiento de las corporaciones on

ambientales locales. ¥ Entrepalmas
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HUELLA DE CARBONO PLANTA EXTRACTORA

=1
T . 460 MWh- 52 M. gal-afio E?_fr:df:;‘:}““ 52 867 ton-afio
527,75 ton COeq-aiic = on-ano afiec Energia Energia co,
AEH (Rgd) (Diesel)

Permiso de
emisionas

153.000 Tan-afio RFF 24,112 ton-afio Fibra

Biomasa i =
. o Calderas
168.300 m-afio Agua_ Planta de Beneficio 76.500 m*-afio turbinas
Agua -
Concesién de g "
aguas subterraneas
107.000 m?-afio
POME.
DRO =70 kgms 76.500 ton-afio Vapor
37.638 ton. CO,eq-
i AT 24.480 ton-afio.
e Biodigestores o
Aplicacion Compost 1.683 ton-afio
47,225 m'-afio Cenizas de la caldera
Compaostera 27500 ton-afio
compost
16.575 Ton-afio.
) lodos 90.425 m?
Biogas 3.060.000 a
Dgij alin m?‘g%%"é i afio efluentes 400, CAna Barmieod " '\
: 43.200 m*-afio it

-~ 3 ] ¥ - F3
DQO ~7 kg/m | vertimientos Entrepalmas
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HUELLA DE CARBONO PLANTA EXTRACTORA-ANO

KPI: 0,72Ton CO, (eq)/Ton RFF ~ ~91.032 Ton CO, (eq)

|

153.000 ton RFF-ANO

=527,75 Ton CO, (eq) ~52.867 Ton CO, (eq)  ~37.638 Ton CO, (eq)

1

MOTOR DIESEL CALDERAS DE BIOMASA  TEA DE BIOGAS

@6
cenipalma
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HUELLA DE CARBONO PLANTA EXTRACTORA

1566 MWh-afio 1 5 GWh.afio
0 MWh-afic o M.gal-afio TEAREE 52.867 ton-aiio
~ 1 ton CO,eq-afio  34.425 ton-afio Energla E"gergia {Turbmas) co,
ACP (Red) (Diesel)
Permiso de
emisiones

153.000 Ton-afio RFF 24.112 ton-afio Fibra

Biomasa cuesco ;
; Pl de Benefici Calderas
168.300 m*-afio Agua anta de Beneficio e
== 76.500 m*-afio turbinas
Concesion de . R

aguas subterraneas

107.000 m*-afio
POME.
DQO ~70 kg/m3

76.500 ton-afio Vapor

Biodigestores 24'43?:::'3“'

5679446

licacion Copost >
ton CO,eq-ano Byplicacion C-opos 1.683 ton-afio

47.225 m™ afio Cenizas de la caldera

27.500 ton-afo

Nuevo proyecto compost
Sistema -
_ Generacion Biogas 3.060.000 16.575 Ton-afio.
MNm*-arfi
m*-afio lodos 90.425 m? -
3134 107.000 mi-afio afio efluentes Cafo Chunais,
MWh-afia & ton-afo POME. 43.200 m-afio Permiso de ﬂ
liguides DoQo ~7 "_\9_1“"3 vﬂ_rtl_m_iemgs_

Nuevo proyecto. ' ' %" Entrepalmas
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HUELLA DE CARBONO PLANTA EXTRACTORA

KPI: 0,38Ton CO, (eq)/Ton RFF ~58.547 Ton CO, (eq)

1

~1 Ton CO, (eq)

153.000 ton RFF

~52.867 Ton CO, (eq) ~5.679 Ton CO, (eq)

MOTOR DIESEL CALDERAS DE BIOMASA  MOTOR DE BIOGAS

()
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Venta de

bonos de
~91.032 Ton CO, (eq) carbono

$5
1

Re
de/357
y 0
% ~58.547 Ton CO, (eq)
KPI: 0,72 KPI: 0,38
Ton CO;, (eq)/Ton RFF Ton CO, (eq)/Ton RFF

v Enlrepalmas
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BONOS DE CARBONO

Decreto 926 de 2017 [ M ‘\
Impuesto nacional al carbono.

El impuesto inicia con un valor de $15,000

por tonelada de CO02, \ [lﬁ“ j

E impuesto tiene un valor ano 2019 de
$16.422

Mecanismo Desarrollo Limpio (MDL)

1. Mitigacion de Metano (CH4).

2. Uso Metano para Energia vy
Cogeneracion.

Enlrepalmas
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Bucaramanga, Colombia

Variables de Proceso

»KPI 0,126 toneladas de CO2eq/ Ton RFF

»>Variables influyen: %Metano, Eficiencia en la Produccion Biogas, Control del

DQO, medicion de los m3 Efluente que pasan por sistema, Disefio de los
Biodigestores.

ESTIMACIONES DE CER’s Con un valor de $16.422 pesos

ANno 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | TOTAL
CER: Ton CO2 eq - ano |30.947|35.363/20.875/14.430(17.880119.494

INGRESOS ESTIMADOS CER: $ 1.766.097 MILLONES

.

- Entrepalmas
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COGENERACION DE ENERGIA ELECTRICA CON BIOGAS
¢Invertir en laimplementacion del proyecto o invertir en CAPEX planta extractora?:

Establecer y ejecutar las acciones necesarias para atraer inversionistas dispuestos a invertir
en la operacion de un sistema de cogeneracion de energia electrica utilizando biogas, la
cual sera utilizada por la planta extractora y con venta de excedentes de energia.

{ A

v Entrepalmas
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ESCENARIO ACTUAL PLANTA ENTREPALMAS S.A.S.

TURBINA SKINMER
1.000 EWh

RED PUBLICA

EMSA
PLANTA

EXTRACTORA 1,29 GWA

0,48 GWA
140.000 TPA

TURBIMA SKINNER

BOD KWh
EFLUENTES . »
¥ Rl B
- GEMERADOR
24 r?-.lzt;riism | CATERPILLAR T
TEA i 725 KWh
: 3,22 GWA
GENERADOR 1,45 GWA
CATERPILLAR
COSTOS ENERGIA kWh: 420 KWh
# DIESEL 5750

# RED EMSA S520 GEMNERADOR

# VAPOR S 90 -—— CATERPILLAR
60 KWh

COMNSUMO

EMERGIA
INTERMD

COSTO kWh PROMEDIO $ 501 pesos

()

¥ Entrepalmas
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BALANCE DE CARGAS

@6,
cenipalma

13.2 KV calibre 170 AWG
Capacidad 2.74 MW
Circuito Rural OR- EMSA /

4 50 kW

( Racomeclasor
132Ky
7

Oems cargas

®

Fronte s

COMOTc i
Generacion FC
Siwogas SO0 KVA
S00Kw oY
P3403
IES KW
Medidor
Generacion e—
Biogas 8O0 kW P3412 Inter Tuptor ]
e T25 kW “sov _J
440V Tablero plantas
Cies=l v Biogas @
Genesaoor 3406 &30V \ Genernsor 3452

lss-:: e

Consumo pianta
Extractora
850 XKW

o O

Tuoo 1y 2

CONSLIMO —. 1 SO kWY

S Aucliares

Serncios Auxiliares

Pianta Biogas
SOKW

()
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CONSTRUCCION

EQUIPO FUNCION SUMINISTRA OPERACION MANTENIMIENTO CONTINGENCIA
REMODELACION
BIODIGESTOR PRODUCIR BIOGAS| ENTREPALMAS ENTREPALMAS ENTREPALMAS ENTREPALMAS ENTREPALMAS
SISTEMA DE FILTRO CELSIA CELSIA CELSIA CELSIA CELSIA
TORRE EMPACADA | REMOCION DE H,S| ENTREPALMAS CELSIA CELSIA CELSIA CELSIA
FILTRO BIOLOGICO <20 ppm CELSIA CELSIA CELSIA CELSIA CELSIA
CARBON ACTIVADO CELSIA CELSIA CELSIA CELSIA CELSIA
] DESHUMIDIFICACIO
SECADOR - BIOGAS Nttty CELSIA CELSIA CELSIA CELSIA CELSIA
SISTEMA DE TEA ENTREPALMAS CELSIA CELSIA CELSIA CELSIA
TUBERIA TRANBSIgggE DE CELSIA CELSIA CELSIA CELSIA CELSIA
INSTRUMENTACION
CONTRO CELSIA CELSIA CELSIA CELSIA CELSIA
NTROL MEDICION DE
'NSTR%“SE\N/XAC'ON VARIABLES DE CELSIA CELSIA CELSIA CELSIA CELSIA
] PROCESO
'NST&JI'\S/'TEQJTAE'ON ENTREPALMAS ENTREPALMAS ENTREPALMAS ENTREPALMAS ENTREPALMAS
GENERAR ENERGIA
MOTOR/GENERADOR ELECTRICA CELSIA CELSIA CELSIA CELSIA CELSIA
SUBESTACION CELSIA CELSIA ENTREPALMAS CELSIA CELSIA
ENTREPALMAS
TRANSFORMADOR SU“QNS’J&? DE CELSIA CELSIA CELSIA CELSIA CELSIA
, ENTREPALMAS
LINEAS ELECTRICAS CELSIA CELSIA ENTREPALMAS CELSIA CELSIA
FRONTERA COMERCIAL MEE?\:EI'Q%'\I,' ADE ENTREPALMAS CELSIA CELSIA CELSIA CELSIA

CELSIA

Entrepalmas
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Entrepalmas
Biogas. H.5 > 2000 Biogas. H.S <
ppm. HR > 90 % 800 ppm. HR >

90 %o

Digestor 1.

Digestor 2.

Inyeccion de aire < 4 % v/v
respecto al biogas H

Desviacion %e
biogas a la '&A

Soplador i
existente

Biogas. H,S5 <
700 ppm. HR >

90.%...

Filtro 1. Absorcion fisica con

.ﬂ"l Agua?. 25-30 °C.
m*/h

Celsia Celsia  pjotor generador

Biogas. H-5 < 20

ppm. HR < 40 % 633 KWe

NPK,
Urea

1 m3 c/u

Intercambiador
de calor HR <40 %

Sopladores
° o en o

Biogas. H.5 < 80 ppm. HR =90 %

scrubling

=
o0
[=]
T
k=]
="
Lo
-0
2
=
=
=
™
B
=
e~
o
=
u.

Aqua provenient
deTagunas
facultativas -

Y S—
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Exportacion/ Importacion

energia a RED

Unifilar

sistema

25 al 27 de septiembre de 2019
Bucaramanga, Colombia

de

@gcenipalma

REC generacion y enlace
13.2/0,48
kV
500 kVA
canBus I e 480 V Celda nueva Red
an Bus resesTin
Redundante AGC-4 JOOOISA
Mains X e 1000
n ....... C Amp
Modbus :
TCP/P : 480 V Barraje 480 Voltios /
.............. 3000 Amp
l J 2000 2000 J 1000 J
C Amp Amp C Amp C Cargas
Cargas * * * Extractora
Extractora
Barraje 480 Voltigqs  Celda existente Barraje 480 Voltios Celda nueva Barraje 480 Voltios Generacion
Can Bus /2000 Amp Turbinas /2000 Amp diesel /1000 Amp Biogas
Redundante
Modbus
cP/P
AccA ..... oo B oo B N S
GEN : 01250 800 ) 200 ¢ 1000
'_n— ....... C Amp | —g . ... C Amp C Amp —' ....... C Amp
° — > ° [
ios: AGC-4 o
E E i T . --8--0-?!-5-6 GEN E :-1--0-99!-5&3
: i 1200/5A 480 V 480 v

Turbina Skinner 1000 kW Turbina Skinner 700 kW

CAT C27 Acert 725 kW CAT 3412 455 kW

]

Olympian 60 kW

Generador Biogas 600 kW

Enlrepalmas
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SINCRONISMO Y GERENCIAMIENTO DE POTENCIA

~ !

DESPUES

V)

CELSIA " Entrepalmas
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VALORES ANO 2018 2019 2020 2021 2022 2023
PRODU&SFON Jelt 139.264 145.000 182.061 198.928 230.406 171.172
Consumo de
Energia Total 3.203.072 3.851.563 4.294.761 4.692.661 5.435.218 4.037.892
Kwh/Anho.
TIEMPO PROCESO 3.571 4531 4.668 5.101 5.908 4.389
COStOTSri?r?;aC'O” 119.285.550 169.853.906 269.589.587 309.282.033 376.123.025 293.405.507
Costo Generacion | ;5 g5 349 1.242.128.906 4.706.946 5.032.348 5.612.079 4.709.092
Electrica Diesel
Costo Energia Red 250.932.740 138.656.250 154.237.921 252.995.610 445.451.600 131.802.055
COStOBEiQS;%'a coni g i $ i 571.856.699 599.844.431 625.493.212 647.203.831
Costo Energia afio 1.605.038.630 1.550.639.063 1.000.391.153 1.167.154.422 1.452.679.916 1.077.120.485
Costo del Kw 501 403 233 249 267 267
COSTO ENERGIA: v' Ahorros garantizados por $600 mm anuales.
RED $450 (170 kwh) v' Energia disponible para futuros proyectos.
VAPOR $ 90 (500 kWh) v' Estabilidad del circuito. p—
BIOGAS$350 (250 kWh) v Exportacién excedentes (EMSA). (

v Entrepalmas
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ENTREPALMAS
Pgs INICIO DUR’\,?CIO COMPOT(_)ETAD ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBR OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
(¢}
1 |[SUBESTACION 20% 100%
1.1|Disefio 5% 1 3 100%
1.2|Contratacion 5% 3 7 100%
1.3[Construccién 5% 9 16 100%
1.4Pruebas y puesta en servicio 5% | 14 9 100%
2 MOTORGENERADOR 20% 62,5%
2.1|Seleccion 5% 3 10 100%
2.2|Contratacion 5% | 12 8 100%
2.3Fabricacién 5% | 20 16 50%
2.4|instalacién y puesta en servicio 5% | 36 40 0%
3 [FILTRADO DE BIOGAS 30% 33%
3.1|Disefio 5% 1 12 100%
3.2|Contratacion 5% | 13 12 100%
3.3IConstruccion 15% | 27 17 0%
3.4Pruebas y puesta en servicio 5% | 42 4 0% /
4 [TUBERIA 20% 40%
4.1|Disefio 3% 1 8 100%
4.2|Contratacion 5% | 13 12 100%
4.3IConstruccion 10% | 27 17 0%
4.4[Pruebas y puesta en servicio 2% | 42 4 0%
5 INTEGRACION, COMISIONAMIENTO 20% 25%
5.2lnstrumentacion y control 5% | 15 4 100%
5.3[Instalaciéon 10% | 27 17 0%
5.4Pruebas y puesta en servicio 5% | 44 5 0%
PORCENTAJE COMPLETADO 56%

v B

CELSIA Entrepalmas
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Certificaciéon Internacional de
Sostenibilidad y Carbono (ISCC)

PLANTA DE BENEFICIO

CALCULO DE HUELLA DE CARBONO

Enlrepalmas
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REPORTE EMISIONES PLANTA SIN CAPTURA DE METANO

ACTIVIDAD
ES
CAMEIO ¥ TRANSPOR
USO DEL ACTIVIDAD kgl PLANTA ]
SUELO DE CAMPO EXTRACTO [

PLANTA RA

Cultivo e_. 5,68 202,83

Procesamiento e, 12,26 ( 437,80 3

Transporte e,y 0,46 )

Cambio uso de suelo g, 0,00 0,00 M C02=C0ze
Transiorte eIi 5,04 180,00

Ahorro de I

emisiones (%)

23,44 | 837,48 | 83,8 | 2% ] ()

" Entrepalmas
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REPORTE EMISIONES PLANTA CON CAPTURA DE METANO

ACTIVIDAD

ES

CAMEIO ¥ TRANSPOR
USO DEL ACTIVIDAD TE A PLANTA [
EXTRACTO [

SUELO DE CAMPO PLANTA A

‘Cultivo €.n 2,99 106,77
Procesamiento e, 0,19 ( 6,78)

Transporte e, 0,34 12,45
Cambio uso de suelo e, -0,96 -34,28 M (022 COue
Transiorte eIi 5,04 180,00

Ahorro de v

emisiones (%)

7,60 271,72 83,8 91% " ;‘
' ' ' ' ~ Entrepalmas
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Conclusiones: Economia Circular
ASPECTOS ECONOMICOS ASPECTOS SOCIALES

v’ Suministro de energia como excedentes
equivalentes a atender 1414 viviendas E-1.

v' Desarrollo de la empresa y el tejido social
(Generacion de empleo).

v' Mejorar la calidad del suministro de energia
eléctrica (Estabilizacion de la red).

v' Capitalizacion inversiones EBITDA.
Biodigestores 3,500 millones COP.

v Venta de bonos de carbono ~235 millones
COP-afo.

v' Exportacion de productos certificados con
bonificacion CO, emitido.

v' Disminucién de costo por energia en un 45%.
Equivalentes 600 millones COP-afio.

PROCESO INDUSTRIAL

ASPECTOS AMBIENTALES

v' Aumento eficiencia eléctrica.
v' Buenas practicas en el manejo de Coproductos v' Modernizacion de infraestructura.
v" Compromiso con el medio ambiente (Reduccion de v Integracioén de procesos productivos
GEl) v' Mejores practicas de proceso (biodigestor)
v Disminucién de la huella de carbono. v Acreditacion internacional (ISCC —RSPO)
v

Reduccion de promotores de lluvia acida (H,S)

Enlrepalmas
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GRACIAS

Enlrepalmas



