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Algunas funciones de los

micronutrientes

Fotosintesis - } +
Crecimiento + +

Fertilidad + -

Sintesis de proteinas - +
Sintesis de lignina -

Fijacion de nitrogeno + -
Reduccion de nitritos + +
Translocacion de azucares +
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Introduccion

* Si no hay adecuada cantidad de Zn en la planta,
no se aprovecha eficientemente el N ni el P.

* Fe es necesario para la formacion de clorofila,
es catalizador de los procesos de oxidacion y
reduccion de las plantas.

- Cu es catalizador para la respiracion,
interviene en el metabolismo de carbohidratos
y proteinas y en la sintesis de proteinas.

* N/S esta asociada con el crecimiento y la
produccion.

 Deficiencia de S y exceso de N mayor riesgo
de susceptibilidad a hongos y bacterias.

 Deficiencia de S genera uso ineficiente del N.
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Objetivos

« General.

Evaluar diferentes combinaciones de fertilizacion edafica y foliar con micronutrientes (B, Mn y
Zn) en la productividad y fisiopatias de palma de aceite (Elaeis guineensis Jacq.) en el
municipio El Retén, Magdalena.

« Especificos

« Determinar la dosis edafica adecuada de los micronutrientes B, Zn y Mn para la palma de
aceite.

» Evaluar el efecto de los micronutrientes B, Zn y Mn en la produccion de racimos de fruta
fresca.

« Determinar el efecto de los micronutrientes B, Zn y Mn en las fisiopatias que se presentan
en el cultivo de palma de aceite.
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Materiales y métodos

Convenciones
Focmicim - ovosssen? i Temp. Disefio aleatorio con estructura Elaeis guineensis;
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Materiales y métodos
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Materiales y métodos

Aporte de micronutrientes por tratamiento

Dosis de Dosis de
Tratamiento fuente fuente
edafica foliar

Aportes edaficos de Aportes foliares de
micronutrientes g/palma micronutrientes g/palma
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Materiales y métodos

Variables de respuesta.

« Contenido foliar de clorofila.
« NUmero y peso de racimos
« Concentracion de nutrientes en hoja 3,9y 17.

« Contenido edéafico de nutrientes en plato y calle
entre 0 — 15y 15 — 30 cm de profundidad.

 Fisiopatias foliares.
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Resultados
1. Contenido de clorofila e indice de verdor NDVI (Hoja 17)

NDVI —e=Clorofila

0,88 760
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Testigo B. foliar Mn. foliar Zn. Foliar Sin foliar B. foliar Mn. foliar Zn. Foliar Sin foliar B. foliar Mn. foliar Zn. Foliar
N P K B edafico N P K B + 40 kg/ha Mn, Zn edafico N P K B + 80 kg/ha Mn, Zn edafico

* Diferencia significativa con el testigo segun el test de comparacion multiple de Tukey (a=0.05)
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18 meses después de tratamientos
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Resultados

2. Area foliar total

Area foliar/palma  —e=9a 11 m2 (corley 1998)
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Area foliar (m2/palma)
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5,0
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Testigo  B. foliar Mn. foliar Zn. Foliar Sin foliar B. foliar Mn. foliar Zn. Foliar Sin foliar B. foliar Mn. foliar Zn. Foliar

N P K B edafico N P K B + 40 kg/ha Mn, Zn edafico N P K B + 80 kg/ha Mn, Zn edafico

* Diferencia significativa con el testigo segun el test de comparacion multiple de Tukey (a=0.05)
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Resultados

2. Area foliar Vs produccion de RFF
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18 meses después de tratamientos



Testigo

N P K B edafico

B. foliar
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Resultados

3. Peso seco foliar

Mn. foliar Zn. Foliar Sin foliar

Diferencia significativa con el testigo segun el test de comparacién mltiple de
Tukey (0=0.05)

B. foliar

N P K B + 40 kg/ha Mn, Zn edafico

Mn. foliar Zn. Foliar Sin foliar

B. foliar

agcenipalma

Mn. foliar Zn. Foliar

N P K B + 80 kg/ha Mn, Zn edafico

W=10,1023p + 0,2062 [p = ancho x espesor (cm2)] de la seccion transversal del peciolo
(Corley, 1971)
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Resultados
4. Fisiopatia: peciolo quebrado

50,0
45,0
40,0
35,0
30,0 * * *

25,00 25,00 25,00
25,0 e
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Palmas afectadas (%)

B. foliar

Testico B. foliar Mn. foliar Zn. Foliar Sin foliar
N P K B edafico N P K B + 40 kg/ha Mn, Zn edafico

* Diferencia significativa con el testigo segun el test de comparaciéon multiple de Tukey (a=0.05)

18 meses después de tratamientos
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N P K B + 80 kg/ha Mn, Zn edafico
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5. Concentracion foliar de nutrientes - B

Hoja3 M Hoja9 MHojal7

*
40,0
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Testico B. foliar Mn. foliar Zn. Foliar Sin foliar B. foliar Mn. foliar Zn. Foliar Sin foliar B. foliar Mn. foliar Zn. Foliar
N P K B edéfico N P K B + 40 kg/ha Mn, Zn edafico N P K B + 80 kg/ha Mn, Zn edafico

* Diferencia significativa con el testigo segun el test de comparaciéon multiple de Tukey (a=0.05)

18 meses después de tratamientos
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5. Concentracion foliar de nutrientes - Fe

120,0
110,0
100,0
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Testico B. foliar Mn. foliar Zn. Foliar Sin foliar B. foliar Mn. foliar Zn. Foliar Sin foliar B. foliar Mn. foliar Zn. Foliar
N P K B edéfico N P K B + 40 kg/ha Mn, Zn edafico N P K B + 80 kg/ha Mn, Zn edafico

* Diferencia significativa con el testigo segun el test de comparaciéon multiple de Tukey (a=0.05)

Hoja3 M Hoja9 MHojal7

(mg/kg)

18 meses después de tratamientos
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Resultados

5. Concentracion foliar de nutrientes - Cu

Hoja 3

2,0

Testico B. foliar Mn. foliar Zn. Foliar Sin foliar B. foliar Mn. foliar Zn. Foliar Sin foliar B. foliar Mn. foliar Zn. Foliar
N P K B eddfico N P K B + 40 kg/ha Mn, Zn edéfico N P K B + 80 kg/ha Mn, Zn edafico

* Diferencia significativa con el testigo segun el test de comparaciéon multiple de Tukey (a=0.05)

18 meses después de tratamientos
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5. Concentracion foliar de nutrientes - Mn
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NPKB edaflco N P K B + 40 kg/ha Mn, Zn edafico N P K B + 80 kg/ha Mn, Zn edafico

* Diferencia significativa con el testigo segun el test de comparaciéon multiple de Tukey (a=0.05)
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(mg/kg)

18 meses después de tratamientos
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5. Concentracion foliar de nutrientes - Zn

25,0
Hoja3 M Hoja9 MHojal7

20,0
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Testico B. foliar Mn. foliar Zn. Foliar Sin foliar B. foliar Mn. foliar Zn. Foliar Sin foliar B. foliar Mn. foliar Zn. Foliar
N P K B edéfico N P K B + 40 kg/ha Mn, Zn edafico N P K B + 80 kg/ha Mn, Zn edafico

* Diferencia significativa con el testigo segun el test de comparaciéon multiple de Tukey (a=0.05)

(mg/kg)
P

18 meses después de tratamientos
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Resultados

6. NUmero promedio de racimos por tratamiento por ciclo de cosecha

~
o
»*

6,19 6,21 6,05

5,68 5,79
5,39 5,37

4,92
4,69 4,89

9
o

5,15

L
o

w
o

No. promedio racimos/ciclo
>
o

N
o

-
o

Testigo  B. foliar Mn. foliar Zn. Foliar Sin foliar B. foliar Mn. foliar Zn. Foliar Sin foliar B. foliar Mn. foliar Zn. Foliar

N P K B edafico N P K B + 40 kg/ha Mn, Zn edafico N P K B + 80 kg/ha Mn, Zn edafico

* Diferencia significativa con el testigo segun el test de comparacion multiple de Tukey (a=0.05)
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6. Peso de racimos por tratamiento por ciclo de cosecha
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N P K B + 40 kg/ha Mn, Zn edafico

N P K B + 80 kg/ha Mn, Zn edafico
* Diferencia significativa con el testigo segun el test de comparacion multiple de Tukey (a=0.05)
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Conclusiones

« El contenido de clorofila, el NDVI y el area foliar incrementan en los tratamientos con micronutrientes
diferentes al B, tanto edafico como foliar, indicando una mayor eficiencia de los procesos fisiologicos.

« La aplicacion de micronutrientes disminuy6 el porcentaje de la fisiopatia peciolo quebrado, por sus
funciones en la formacion de lignina.

» Hay una relacion significativa entre el area y peso seco foliar y la produccion de fruta.

« EIl area foliar y materia seca foliar aumentaron con los tratamientos NPKB + 40 kg/ha Mn, Zn + B
foliar y, NPKB + 80 kg/ha Mn, Zn aplicado al suelo.

« Aungue no se encontraron interacciones significativas entre los factores aplicacion edafica vy
aplicacion foliar de los micronutrientes, la combinacion NPKB + 40 kg/ha Mn, Zn + B foliar es la mas
adecuada bajo las condiciones experimentales.

« La concentracion foliar de los nutrientes B, Mn y Zn incrementaron con respecto al testigo, lo que
evidencia una mayor eficiencia en la absorcion y transporte de estos nutrientes.
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