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1. Justificación
En la zona norte de Colombia se tienen limitantes para aumentar el área
cultivable de palma de aceite, una de estas en las que predominan suelos
arenosos, que debido a su baja capacidad de retención de humedad y sus
altos contenidos de arenas no son seleccionadas para siembra y por otro
lado la baja disponibilidad de agua para suplir la demanda del cultivo. Por
esta razón se requiere implementar sistemas de riego presurizados que
sean económicamente viables para disminuir los altos costos de operación
del sistema y que ayuden suplir las necesidades hídricas diarias del cultivo
de la palma de aceite para poder tener un cultivo productivo y competitivo.

En la zona hay unos factores que impiden aumentar el área cultivable en la
palma de aceite debido a las siguientes limitaciones:

- Textura de suelo

- Baja disponibilidad de agua

- Alto costo en la operación de un sistema de riego



1.1. Textura de Suelo

Porcentaje de arena: 90 %
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1. Justificación
1.2. Baja disponibilidad de agua

Fenómeno de la niña



1. Justificación
1.3. Alto costo en la operación de un sistema de riego a presión 

Descripcion
Costos            

(ha /año)

Energia Electrica 1.200.000$  

Diesel 1.100.000$  

Electrica + Solar 504.000$      

Electrica + Subsidio 600.000$      

Subsidio solo aplica para pequeños productores hasta 50 ha y que estén vinculado a un distrito de riego



2.1. Objetivo General

Implementar energías alternativas para la operación de un sistema de riego a
presión con el fin de aumentar las áreas cultivables de palma de aceite en la zona
norte de Colombia.

2.2. Objetivos Específicos

Diseñar y construir un sistema de riego a presión que permita satisfacer el 
requerimiento hídrico de la palma de aceite para aumentar la producción de RFF.

Aplicar el uso de tecnologías en energías renovables que ayuden a disminuir los 
costos energéticos de una bomba a presión para el funcionamiento del sistema 
de riego.

Implementar el uso eficiente de fertilizantes por medio del fertirriego

2. Objetivo



3. Metodología
3.1. Ubicación geográfica

Empresa: Aceites S.A

Plantación: El Líbano

Área total: 163,43 ha

Área en estudio: 20 ha

Lote: San Carlos

Año inicio de ensayo: Diciembre 2016

Año de siembra: 2008

Variedad: Compacta x Ghana

Condiciones Climáticas

Altitud: 22 msnm

Temp. promedio: 27,9°C

Humedad relativa: 82%

Precipitación: 800 – 1000 mmExtractora Palmaceite S.A

San Carlos



3. Metodología
3.2. Sistema de riego a presión

Sistema de Riego 

Módulos de riego 4

Módulos de Riego por dia 2

Área por Modulo de riego (ha) 5

Riego diario (hr/día) 11

Riego en módulos diario (hr/día) 5

Caudal  del sistema (LPS) 33

Caudal  del emisor (LPH) 140

Presión del Sistema (PSI) 35

Presión del emisor  (PSI) 8

Potencia de la Bomba (HP) 20

Lamina aplicada: 6 mm /día



3. Metodología
3.3. Planta fotovoltaica de 20, 4 Kw

Planta Fotovoltaica

Numero de panel solar 80

Potencia de cada panel (watts) 255

Potencia total del sistema (kw) 20,4

Dimensiones de un panel (m) 1 x1,64

Área de Sombra (m2) 131,2

Numero de Inversores 2

Capacidad de cada inversor (kw) 10,2



3. Metodología
3.4. Sistema de fertirriego

Sistema de fertirriego

Caudal de bomba (LPS) 2

Presión de la Bomba (PSI) 80

Tasa de inyección (LPM) 6

Tiempo de inyección (min) 41,7

Flujometro (LPM) 10

Tanques para la mezcla (L) 250

Bomba de aire (Blower 900w) 1

Cantidad de tanques (und) 4



3. Metodología
3.5. Costos del proyecto

Sistema de 
Riego
28%

Planta 
fotovoltaica

52%

Sistema de 
Fertirriego

6%

Otros
14%

262.564.239$ 

11.934.738$            

3.290.762$              

750.686$                  

6.064.000$              

6.539.608$              

Costo total del proyecto

Costo /Ha  del proyecto

Costo / Ha del sistema de riego

Costo / Ha del sistema de fertirriego

Costo / Ha de la planta solar

Costo / Kw de la planta solar



4. Resultados
4.1. Producción de energía solar

2.345.838 

3.259.902 

5.605.740 
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Costos total de la producción de energía en el año 2017

Costo del consumo E/caribe ($) Ahorro por E. Solar ($) Consumo Total ($)

Valor del kW: $504    año 2017

Ahorro del 58,18 % del costo anual de energía

4.351.451 4.392.109

8.743.560
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Costos total de la producción de energía en el año  2018

Costo del consumo E/caribe ($) Ahorro por E. Solar ($) Consumo Total ($)

Valor del kW: $560    año 2018

Ahorro del 50, 23 % del costo anual de energía



4. Resultados
4.2. Desarrollo productivo del cultivo

Ene Feb Mar Abril May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abril May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abril May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abril May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic Ene Feb Mar AbrilMay Jun Jul
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4. Resultados
4.3. Datos parciales del retorno de la inversión

1 5 5,6 102 112 352.000$  350.000$ 35.851.200$        39.200.000$ 

2 12 16,43 244 329 355.520$  290.000$ 86.903.309$        95.294.000$ 

INGRESO BRUTO 

REAL
AÑOS

RENDIMIENTO 

ESTIMADO  

(Ton/ha/Año)

RENDIMIENTO 

REAL 

(Ton/ha/Año)

 PRODUCCION 

TOTAL ESTIMADA     

(Ton)    

 PRODUCCION 

TOTAL REAL    

(Ton)    

PRECIO RFF 

ESTIMADO

PRECIO RFF                         

REAL

INGRESO BRUTO 

ESTIMADO

PRODUCCION RFF 

ESTIMADO

PRODUCCION 

RFF REAL
INSTALACION  *

OPERACIÓN 

ESTIMADA  **

OPERACIÓN 

REAL  **
TOTAL ESTIMADO TOTAL REAL

1 18.333.000$   24.939.654$ 262.564.239$ 9.252.432$  2.345.838$ 290.149.671$      289.849.731$ 2.849$    2.588$   

2 43.999.200$   65.627.992$ 9.245.795$  4.351.451$ 53.244.995$        69.979.443$   218$       213$      

COSTOS COSTO     KG 

RFF 

ESTIMADO

COSTO     

KG RFF 

REAL

AÑOS

* COSTO DE INSTALACION: PLANTA FOTOVOLTAICA, SISTEMA DE RIEGO Y SISTEMA DE FERTIRRIEGO

** COSTO DE OPERACIÓN UTILIZANDO ENERGIA ELECTRICA CON ENERGIA SOLAR 

1 254.298.471-$ 245.758.077-$ 

2 220.640.158-$ 220.443.520-$ 

INGRESO NETOSALDO ESTIMADO SALDO REAL

RETORNO DE LA INVERSION

AÑOS



5. Conclusiones
 Se puede cultivar palma de aceite en áreas limitantes de baja disponibilidad de agua y textura de 

suelos arenosas siempre y cuando se haga un manejo eficiente de agua y energía.

 Se puede tener sistemas de riego eficientes y económicamente viables para el aumento de la 

producción de RFF.

 El sistema ideal para la palma de aceite es un riego por aspersión, pero debido a las condiciones 

de la zona el tapón de PVC es una alternativa que permite suplir las necesidades hídricas del 

cultivo y así mejorar su productividad.

 Por medio de las tecnologías en energías renovables se puede obtener ahorros considerables en 

los costos para el funcionamiento de una bomba para riego. 

 Por medio de una planta fotovoltaica se puede tener energía en las zonas de difícil acceso para 

incrementar el área cultivable de palma de aceite.

Una vez se tiene un sistema de riego eficiente se puede implementar el sistema de fertirriego para 

mejorar las condiciones nutricionales del cultivo de palma de aceite.



Gracias!


