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> Antecedentes

> Seguridad de procesos

Ag enda > Diferencias entre seguridad de procesosy
seguridad industrial

> Confiabilidad vs seguridad de procesos
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Antecedentes

Flixborough, UK, 1974 Seveso, ltaly, 1976

o o R 2 S

fatalities
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Bhopal, Cherndbil, Fukushima: Accidentes que todos
I’eCOrd am OS (Isomanato de I\/Ietllo)
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. COmo esta Una persona muerta y tres mas heridas dejoé
nuestra industria? explosion de caldera en Meta

Llanos | 16 Ago 2019 - 09:23 Am

Varias personas resultaron quemadas g e TR G40 vl

en incendio registrado en «Palmera» *hkk ,

de Cumaral Trabajador murio en accidente laboral en bl .
o : planta extractora en Villanueva Incendio en planta de biodiesel en

el Meta

ACCIDENTE EN EXTRACTORA

Una persona murio y ocho mas resultaron heridas, el sdbado anterior, al registrarse una explosion en una planta extractora de
aceite de palma africana que funciona en jurisdiccion del municipio de 5an Martin (Meta).
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Definicion: Seguridad de proceso

La seguridad de procesos es un marco disciplinado
para gestionar la integridad de los sistemas Yy

procesos operativos ~peligrosos mediante la o

aplicacion de buenos principios de disefio,

iIngenieria y practicas operativas. Sandupeily
Seguridad de Procesos en el

Se ocupa de la prevencion y el control de incidentes Wﬂ%‘fw

que tienen el potencial ™ de liberar materiales Impacto |- P'Wmfgm --

peligrosos o energia. | sl
identificacion y prevencion
de los incidentes de menor

Dichos_incidentes pueden causar efectos tdxicos, mfu‘mm‘“"“

iIncendios o0 explosiones y, en ultima instancia, =

podrian provocar lesiones graves, danos a la 0

propiedad, peéerdida de produccion e impacto

ambiental ot Probabiided Frecuerte

(Centro de Seguridad de Procesos Quimicos,
AIChE)
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¢cPorqué es importante la seguridad de procesos?

A diferencia de los incidentes de Seguridad Industrial, los
Incidentes de Seguridad de Procesos tienen el potencial de
producir eventos catastroficos de muy alto impacto en las
personas, en la industria y en el medio ambiente.

Un incidente mayor de Seguridad de Procesos puede
significar para una compainia...

O Laimposibilidad de cumplir con los objetivos trazados
O Un gran impacto economico y financiero
 La pérdida de reputacion y credibilidad del negocio

0 Un impacto muy significativo en las vidas de sus
trabajadores

O Una gran pérdida de valor para los accionistas
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¢, Qué diferencias tiene con la seguridad industrial?

Riesgos de seguridad Riesgos de seguridad de
personal procesos

v Estan ocultos al interior de los equipos, se
requieren competencias y equipos especializados
para su deteccion.

v Normalmente pueden detectarse por personal
entrenado.

v' Aunque pueden ser fatales, no tienen el
potencial para afectar a una gran cantidad de
personas.

v' Una riesgo moderado puede desencadenar una
fatalidad que puede llegar a impactar seriamente a
comunidades enteras y al medioambiente.

v" Generalmente tienen bajo impacto en la
estabilidad financieray en la reputacion de la
compainia.

v' Pueden afectar draméaticamente la estabilidad y la
sostenibilidad del negocio.

v Su evaluaciény manejo requiere usualmente la
intervencion de técnicos y de especialistas en
disciplinas de ingenieria.

v No requieren competencias técnicas
especializadas para su manejo y para su
mitigacion.
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Bucaramanga, Colombia

Caso de estudio: Planta Extractora

Analisis de riesgos

RIESGO CAUSAS EFECTOS PROBABILIDAD

Paradas en
Ausencia della planta
mantenimiento. |Pérdidas
econoémicas

Fallas de equipos
criticos que impidan
la operacion de la

planta
. Paradas en
Seguridad de la planta
procesqs Procesos de
(Explosiones en responsabili
€quipos del4ad civil y
Proceso presion, dafios
. penal
en turbinas, (Muertes)
explosiones en Pérdidas )
caldera -
. .)’ econdmicas.
incendio.

IMPACTO

EXPOSICION

OPCION DEL
TRATAMIENTO

GRADO DE

MITIGAR EL RIESGO

25 al 27 de septiembre de 2019

ACCION DE
TRATAMIENTO

Fortalecimiento del area de
mantenimiento (
Coordinacion, Supervision,
formacion).

Implementacion de técnicas
de confiabilidad ,
estructuracion de programa
de mantenimiento
alimentado por las técnicas
de mantenimiento de
primera clase (Criticidad,
Tiempo medio entre fallas
etc.)

RESPONSABLE

GERENCIA
GENERAL &
DIRECCIONES

MITIGAR EL RIESGO

Implementacion de técnicas
de seguridad de procesos
(Enclavamientos de
seguridad, bitacoras,
valvulas de seguridad etc.)
Ampliacion de la cobertura
de riesgos (Pdlizas),
pendiente construccion de
la red contraincendios,
elaboracion y ejecuciéon de
la matriz de entrenamiento,
formacion junta directiva en
riesgos de procesos.

JUNTA
DIRECTIVA,
GERENCIA
GENERAL,
DIRECCIONES

=

cenipalma
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Caso de estudio: Planta Extractora
¢, Qué son los equipos a presion?

a?>

¢ CUALES SON LOS
EQUIPOS A PRESION?

mmm 1. CALDERAS

mmm 2. TURBINAS

mmm 3- ESTERILIZADORES

mmm 4. DISTRIBUIDOR DE VAPOR

mm >.-DESAIREADOR

-

> = B =

Destructive Overspeed of 25 MW Steam
Turbine Generator
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Explosiones de calderas de recuperacion en norte América

(1948-2019)

KRAFT RECOVERY BOILER EXPLOSIONS - Five Year Running Average

5 MNorth America Pulp and Paper Industry

4.5 Legend

4 | 5-Year Running Awg
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Incidentes de calderas de recuperacion en norte Ameérica
(1965-2019)

KRAFT RECOVERY BOILER CRITICAL INCIDENTS
North America Pulp and Paper Industry

35
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Estado del arte en seguridad de procesos: calderas.

MMINISTERIO -DEL TRABAJO
MPINISTERICO DE MINAS Y ENERGIA

RESOLUCION NUMERO DE 2018
( )

"Por la cual se expide el Reglameanto Tecnico de Calderas™

LA MINISTRA DEL TRABAJO ¥ EL MINISTRO DE MINAS ¥ ENERGIA

Son responsabilidades minimas del operador de calderas Categori
funciones anteriores mas las siguientes, cuando apliquen para cad

a. Conocer el sistema operativo de |los quemadores, |la
caldera, ya sea manual o automatica su operacion.

c. Probar periddicamente de acuerdo
dispositivos de seguridad y monito

rol de nivel tipo probeta, controles de presion,
. Ademas, debe drenar sus conexiones para
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Estado del arte en seguridad de procesos: calderas.

PELIGRO RIESGO CONSECUENCIA
E;I'::ﬁ:g:clas 32 Explosion e Lesion fisica, muerte, pérdida de
sadiiridad incendio. bienes materiales, Ilucro cesante,
9 contaminacion ambiental.
Exviosibn " Lesion fisica, muerte, peérdida d das y ir?: ef:?;::icéz
Escape de incF;ndio bienes materiales, lucro = alibre;cién P anual
combustible contaminaciéon ambiental. RTC, NFPA, ASME,
. Sobrecalentamientos,
g;c?:;gi'gl‘_l incrustacion, s pentos, pi
Deficiencias en ugmadulias escapes, accide enfer Aplicar tratamiento quimico, tanto
tratamiento de gcci Hatss ' Laboral, perdidas a0 externo como interno, adecuado a los
agua contaminar’;ién cesante dafo Hipe requerimientos de la caldera.
: instz . lesid muerte de
ambiental.
p -
Contar con controles de Nniwvel
Deficiencias aen <l Lesiones fisicas, lucro cesante, perdida debidamente certificados, revisicon
control de nivel deg de produccion, accidentes, pérdida de peaeridodica de aestos elemaentos,

agua pienaes Mmateriales, muerte. disponer de alarmas, calibraciones vy
ajustes periddicos, buenas practicas

operativas.
’ Peaersonal capacitado, seguir
FPra ’ c;gdeir;te. v Lesionas fisicas, accidentes, lucro :Sgﬁigiac'%geridlcggl fa?ﬂﬂ;:;ar‘lte}l
opearati cesante, perdida de produccidn, ejecutar un plan de mar“lte: r'\: imiento,

plosion,
contaminacion
atmosféerica.

inadecuads
mantenimie
nulo o deficiente

pérdida de bienes materiales, dafo de

equipos y/o instalaciones, muerte. calibracion por entidades vy personal

acreditado, repuestos vy materiales
certificados, dispositivos de seguridad
y regulacidn calibrados.
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Estado del arte en seguridad de procesos: calderas.

2019

AN INTERNATIONAL

SECTION |
POWER
e
fow all msthods
of construction of power, elecinic, ond
MIFAILE DOLELS (IQh tempe It witat
Lollets, et recovery sleam genesators,
sokar meeivar steam generators, certain
Frod pre=sure veaseiz, and iquid phase
tharmal fluld Reatars 1o 02 utsd In STationaty
service; and power Eollees used in
1acHmoNve, portadle, ad IrACHon sence.
Rules pertaiving to wse of the ASME
Cactfication Mark wan e S M £ A PE v,
end PT Dasignators ate alzo included.

SECTION VI
CARE OF POWER BOILERS

Provides guidesnes 1o assist tose diied
T i and

sxamring powar berlers. Thess Dolises
partable, and

Incude.

typ= hofer, but not lacamative anst
high-lempeteture water boiiers, minleture
bokers. nuciear pawer-plant hollars (see

POWER BOILERS

REFERENCED
BPVC SECTIONS

BPVCALA, B CD
Saction Il, Matanals, Pasts A through O
BRUC-Y

Section V, Nondestructive Examination
BPVC-VIIH

Soction VIIL Rulet for C
Pressure Vessels. Divisk

truction of

BPVCIX
Saction IX, Wolding, Brazing. and

PRESSURE VESSELS

SECTION Vit
PRESSURE VESSELS

Cxwesian 1 prauides reguIPMenTs apolica &
10 the design, fobricatan, nzpection,
TESIIG. A CETI CATION OF DrEssure vessels
2perating 3t Gther iNtanal ar Getdrnal
ressuies exceecing 19 pic. Such vessels
Ay 58 180 O Unlirsd . THS FecEIe may
e gbtained from on external source or by
the SO0 RCA0N OF Hear om A deect o
ndiroct Sowrce, or any combination thorect.
Specifc requiements spoly 1 severel
CIATERR OF MALSHAL LRAO 11 Pré s ustist
cenatruction sed als to fabricaticn
MEAOS SUCH &5 weldlng. 109G 490

cenipalma

REFERENCED

BPVC SECTIONS

BPVC-ILA.B C. D

Section & Meterlats, Pait= A thvcugh D.
epvev

Section V. Nors=nucie Examination
BPVCIX

Section O, Welding, Brazing, wna
Fiong Guafcasion=

ASME'S PRESSURE
TECHNOLOGY BOOKS

FTB-1 ASME SEcaon Vil DMvSion 2 Crited
amd Commantary.

#1832, Cuce t Lfe Cycdde Managomant af|
Pressse Eoupaient infegrity

F18-2, ASME Section VIl Division 2
ExAmou Poiem Mar sl

Fusing Qualifications

Section Xij, heating bolks [see Section V1),
PIEwAUS USSRl OF Manne bolsrs.

ovarng.

PT8-4, ASME Section Vil-Division |
Examoia Froblam Manis

Divigion 3 CONLRRS Mandatory A0 non-

CODE

are 890 pe mandatory sopencices detnir
REFERENCED 4 = il FTB-5. ASME Secsion Vilt-Chstsion 3
of auxiEaly Squpment ane appiances thal ACTEIMErTary Sesigh o e, -
P s o ASME STANDARDS Sy SR O e e Examoie Problam Manual
powssbovlers. - ’ 81201 ords. Rules perisniag 1o FIR-6, GUIoSINs 1o ST Saging

Table 5.1 — Feadwater for steam boilers and hot water generators with natural or assisted circulation

SUGGESTED WATER CHEMISTRY LIMITS
Feadwater Feedwater and oo aelicn INDUSTRIAL WATERTUBE, HIGH DU TY,
EHempataior h':aj EE g Snesslon TaBLE 1 PRIMARY FUEL FIRED, DRUM TYPE
Parameiar Unil coniaining digscived solids spray ‘ﬂ}"'d ot water g
- deminermlize Makeup water percentage. Up to 100% of Teedwater
har =0,5t020 =20 1o 40 I > 4010 100 total range tatal ranga Conditions: Inciudes superneater, turbine drives, or process restrictiion on steam puriy
Operating pressure { = 0,1MPa} . ded solids Saturated steam purity target. See tabulated values elow.
L clzar, free from suspended 30 ;
| Aopearence A i B n:; m ?';\fwiﬁe Drum Operating psig 0-300 301-450 451-600
Direct conductivity at 26 °C uSfem relevant, see table 5.2 ralevani, see iable 5.2 Pressure (1)11) (MPa) (0-2.07) (2.08-3.10) (3.11-4.14)
i conductivity st 25 °C. & Siom | "~ — — — | <02 = Feedwater|7)
DH value al 25 °C = 592" =92 =92 [ >p2¢d 2 ;’gs Dissolved oxyden ppm (mall b .- =D.007 =0.007 =0.007
e 0 5| — <0,05 measured before chemical o [=1¢]
Total hsrﬂ"ﬁSi [gi;rnmwa = mmal/L <002 <001 < 0,001 | oo - scawvenger addition (8) a9
f?ﬂifuiﬁon ’ mg/ — = — ' 53 Total ron ppm (mg) Fe =01 =0, 05 =003
iron (Fe) concentration mg/l <0.080 <0030 <0020 < 0020 . St Total copper ppm (mgds Gu =0.085 <0.025 =0.02
Copper (Cu) concentration mg/l = 0,020 =0,010 <0003 | <0003 <0,
not speciiied, only guide values for boiler water <0.020 - Total Hardness ppm =03 =0.3 =02
" ; mall s — pH @ 25°C 8.3-10.0 8.3-10.0 8.3-10.0
ol 20,020 o =020 e 1 Chemicals for preboller system ~NE [ E S
Olvgrease cmcas)‘rtraiicn mg/L <1 , <05 <0,5 <05 <1 protection
(see EN 12052-7 MMonwvolatibe TOC ppam (megel) O (6) = =1 =0.5
Organic substances [as TOC) footnote ® <059 <02 see footnote °
onceniration 2 bundbcsidos . Il Cily matter pprm (mgi) = -1 =0.5
o _—
Altarnativel anganate index my/1 5 | 5 3 £ Boiler VWater
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Estado del arte en seguridad de procesos: calderas.

BLRBAC RECOMMENDED GOOD PRACTICE
Instrumentation Checklist and Classification Guide
for Instruments and Control Systems Used in the Operation of Black Liquor Recovery Boilers

@%cenipalma

A. FEEDWATER AND STEAM SYSTEMS

Appendix A

Instrument or Control System Major Function

Operating Modes or Techniques

Comments ‘

Maintain drum level by control of feedwater flow

-| Beuon Fevel covitrol for stable & safe operation

Auto-Manual control

3 element feedwater control systems are
generally preferred for better performance.
Separate taps are required for each level
measurement.

Drum level monitor with safety back-up

| Dy fevel independent of drum level control

.|Drum level gauge glass Indication of drum level

Record

Indicate, 2 required
High level alarm
Low level alarm

g
Low level - Master fuel trip, 2 required

Indicate{Local)

E R A

X

Back-up protection. It is recommended that direct
connected instruments which contain process
fluids should not be piped to the Control Room.
Separate taps are required for each level
nstrument.

A gauge glass level must be visible at the steam
drum.

Part of drum level control system and used to
determine load on boiler

| Steam flow

Steam Flow <30% (Ligquor Firing Only)

.|Feedwater flow Part of drum level control system

Record
Indicate

Master Fuel Trip

e Cord| X

Indicate
Integrate

X

X

0

Essential operational data and useful for
efficiency check. Comparison of steam and water
flow to detect pressure part leaks. Soot-blower
steam flow may have to be incorporated into total
steam flow. Refer to "Recommended Practice for
Safe Firing of Black Liquor” and "Recommended
Practice for Safe Firing of Auxiliary Fuels" for
application.

Essential operational data & useful for efficiency
check.
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ldentificacion de riesgos:

VALVULA DE SEGURIDAD: Ese dispositivo

Sobrepresion de Vapor y Aire. empleado para evacuar el caudal de fluido

necesario de tal forma que no se sobrepase la
presion del elemento protegido.

e Caldera

e Esterilizador

e Desaireador

e Cabezalesdevapory aire
e Turbina

Explosion

e Equiposde vapor(Valvulasde seguridad)
e Combustion (Caldera)

* Fibras(Materialescombustibles) ENCLAVAMIENTO: Son diSpOSitiVOS de pI‘OteCCién
e Almacenamientode combustibles, materias primas 0 bloqu?o _de la Cal_d_era_ o de algurl sistema de ella,
* Biogas cuyo Ob]EtIVO es minimizar o eliminar rNnesgos que

pongan en peligro la seguridad de las personasy los

e Equiposy cuartos Eléctricos :
equipos
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Inventarios y calibracion anual de las valvulas de segurida
(Estandarizacion)

Control Interno
p ‘P‘ Version I o1
“ PLAN CALIBRACION DE VALVULAS PSV Y CUMPLIMIENTO Fecha: | 31/10/2018
Enlfrepalmas 26/08/2019
PERIODO DE CALIBRACION E INSTALACION VERIFICACION
MARCA TAMARNO SET DE ON NUQEE?'TAOLDE E"’I'SE:\A;INQC";E V:SJCEAS FECHA DE CUMPLIMIENTO TOTAL
FECHA DE FECHA VENCIMIENTO
INSTALACION CALIBRACION PROXIMA FECHA
VALVULAS CALDERA VR 10
CONSOLIDATE 2'%2"1/2 Pirotubo » uatvula 14/08/2018 19/06/2019 19/06/2020 18-014 ECl 1 7,15%
TECVAL 2"x2"1/2 Pimlu;fozp\;él"'”'a 30/05/2018 19/06/2019 19/06/2020 61583 ECI 1 7,15%
VALVULAS CALDERA VR 15
TECVAL 2"1/2 X 4" Pirotusti% :Il.DVSéIIvuIa 08/04/2018 19/06/2019 19/06/2020 61865 ECI 1 7.,15%
TECVAL 2"x2"1/2 Pirotu:;:);ozp\gél\lvula 16/10/2018 19/06/2019 19/06/2020 61866 ECI 1 7,15%
TECVAL 2"1/2 X a* Pirotubo 2 Valvula 08/04/2018 19/06/2019 19/06/2020 62630 1 7,15%
330 PSI ECI
VALVULAS DISTRIBUIDOR DE VAPOR
TECVAL 4"X6" 60 PSI 03/05/2018 19/06/2019 19/06/2020 61862 ECI 1 7,15%
SPIRAX SARCO 2"X 3" 55 PSI - 19/06/2019 19/06/2020 1111 ECI 1 7,15%
VALVULAS TURBINAS
TECVAL 1/2" X 3/4" 1000kw - 55PSI 15/10/2018 08/10/2018 08/10/2019 43365 TECVAL 1 7,15%
TECVAL 172" 800kw - 55PSI - 14/02/2019 28/02/2020 596 TECVAL 1 7,15%
ESTERILIZADOR
SPIRAX SARCO 2" 3" 45 PSI-1 - 19/06/2019 19/06/2020 N/A == 1 7,15%
TECVAL 2"X 3" 45 PSI- 1 15/05/2018 19/06/2019 19/06/2020 62611 =& 1 7,15%
SPIRAX SARCO 2"X 3" 45 PSI- 2 15/10/2018 19/06/2019 19/06/2020 AP198 ECI 1 7,15%
TECVAL 2"X 3" 45 PSI - 2 - 19/06/2019 19/06/2020 62029 ECl 1 7,15%
DESAIREADOR
APOLLO 2" 50 PSI 18/06/2019 19/06/2020 N/A ECI 1 7,15%
FECHA DE FECHA DE
PRUEBA EUIPe EJECUCION [VENCIMIENTO CRENSERAMEA ESTABS
PRUEBA TURBINA 800KW 24/07/2019 30/10/2019 TRIMESTRAL L
OVERSPEDD TURBINA 1000KW 12/06/2019 30/09/2019 TRIMESTRAL 1
PRUEBA CALDER VR 10 11/07/2019 30/10/2019 TRIMESTRAL 1
INTERLOCK CALDERA VR 15 11/07/2019 30/10/2019 TRIMESTRAL 1
TOTAL CUMPLIMIENTO i8 100%
OBSERVACIONES: Contamos con un 100% de cumplimiento parcial en calibracion de valvulas y en ejecucién de pruebas
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EQUIPO Y CONTROL

EQUIPO

DESCRIPCION DEL EQUIPO

CONTROL DE SEGURIDADES

ANO: 2005

COMBUSTIBLE: FRIBRA Y CUESCO
CAPACIDAD: 15,000 KILO DE VAPOR
HORA.

PRESION MAXIMA DE OPERACION:
300PSI

TEMPERATURA: 260°C

VALVULAS DE SEGUIRDAD:

Pirotubo 1- vs- 310psi

Pirotubo 2- vs 320.- vs 330 psi.

Imagen CalderaVR10

ANO: 2001

COMBUSTIBLE: FRIBRAY
CUESCO

CAPACIDAD: 10,000 KILO DE
VAPOR HORA.

PRESION MAXIMA DE
OPERACION: 300PSI
TEMPERATURA: 260°C
VALVULAS DE SEGUIRDAD:
Pirotubo 1- vs- 310psi
Pirotubo 2- vs 320.

Interlocks Los
interlock de seguridad
son sistemas de
proteccion que
pretenden garantizar la
integridad de la caldera.
La caldera esta
equipada con los
siguientes interlock:

Disparo por Nivel Bajo-Bajo en Pirotubo
1y 2: Este interlock se activa si y solo
si la alarma por Bajo-Bajo nivel de agua
en el piro tubo 1y 2 se activa durante
60 segundos.

. Apagar tiro inducido

Apagar tiro forzado

Apagar Aire secundario

. Apagar alimentacion de combustible.

Debe quedar encendida la bomba de agua.

Este interlock se activa con el fin de que la caldera
no se quede sin agua.

Activacion de Alto Nivel de Agua: Este
interlock se activa si y solo si la alarma
por alto nivel de agua se activa durante
30 segundos.

. Apagar motor bomba de alimentacion de
agua.

Este interlock es con el fin de que la caldera no se
inunde yno le llegue agua a la Turbina.

Activacion de Alta Temperatura de
Salida de Vapor: Este interlock se
activa si y solo si la alarma por alta
temperatura (set de 275°C) activa
durante 60 segundos.

. Apagar tiro inducido

. Apagar tiro forzado

. Apagar Aire secundario

. Apagar alimentacion de combustible.

Este interlock tiene como objetivo garantizar que la
caldera no sufra recalentamiento y protege la
entrada de vapor a la turbina

Activacion de Alta Presion de Vapor:
Este interlock se activa si y solo si la
alarma por alta presion de vapor (set de
276 psi) activa durante 60 segundos

. Apagar tiro inducido

. Apagar tiro forzado

Apagar Aire secundario

Este interlock tiene como objetivo garantizar que la
caldera no se presione y es el primer control antes
de la activacion de las valwlas de seguridad

Valvula de
seguridad.

Dispositivo que abre o cierra el paso al
fluido por un conducto este instrumento,
Su misién es evitar la explosion del
sistema protegido o el fallo de un equipo o
tuberia por un exceso de presion.

Su calibracién se realiza anual o en el dado caso
que se requiera por su descalibracién.
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HOJA DE CONTROL Y CHEQUEO INTERLOCK CALDERA VR10 - 15 DE AGOSTO 2019

l CHEQUEC TRIMESTRAL DE INTERLOGK DE CALDERAS Codigo
' L RO - Version
jFechrs derexmiaascior dc fa prasa e —
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25 al 27 de septiembre de 2019
Bucaramanga, Colombia

El operario y su rol en la seguridad de procesos

BITACORA DE ENCLAVAMIENTOS

La bitacora de enclavamientos se implementa para el
control, el seguimiento y el reporte de anomalias y de
las intervenciones realizadas a los enclavamientos.
Esto con el fin de informar a los operarios,

supervisores y coordinadores de las actividades
realizadas.
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Quienes firman la bitacora:

Operario produccion

Supervisor turno produccion
Responsable produccion
Responsable mantenimiento
Director procesos agroindustriales

Supervisor o Auxiliares de SST

ag‘cenipalma
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Propuesta Bajo y Alto nivel de Caldera, con filosofia de control T ————

TEM DESCRIPCION Cantidad PRECIO TEM DESCRIPCION Cantidad PRECIO
Mano de Obra Implementacion Bajo y Alto Nivel Mano de Obra Implementacion Presion Hogar
1| caldera 1 §  2.357.566 L | e 1 § 2621437
7 | Materiales necesarios 2 § 2061530 2 | Materiales necesarios 1 $  5.006.500
1
SUB TOTAL §  7.627.937
SUB TOTAL 5 4.419.096
Materiales Necesarios para implemetacion
Materiales para implementacion niveles de seguridad
Cantidad Descripcion Valor CU Valor Total
Cantidad Descripcion Valar CU valor Total 1 Transmisor de presion diferencial Foxboro | 5  3.258.500 5  3.258.500
5 controlador Warrick RNW-ESEQS WEG 5 187 850 265.760 1 Controlador indicador de presion $ 1.100.000 5  1.100.000
il -Ell‘I’IC - ; 2 ' 15 | Tuberiade 1/2" IMC 5 26.000 S 350.000
3 |Electrodos - Eje 300mm 5 144210 |5 432630 40 | Cable instrumentacion 3x16 +shilf § 3500 |$  140.000
1 | Cofre Tablero electrico 5§ 240000 |5 240.000 1 |cable Vehicular calibre 18 ¢  39.000 $ 39,000 "
20 | Borneras Control S 2.600 5 52.000 1 | Tubing de 3/8" inox 8 49,000 § 49,000
1 |Cable Vehicular calibre 18 § 39000 |$§ 39,000 2 |Racor swagelock 5 15.000 S 30000
Cable fibra de Vidrio para alta 1 Cofre Tablero electrico 5 240.000 ot 240.000
60 |temperatura 5 8400 |$  504.000 TOTAL S 5.006.500
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25 al 27 de septiembre de 2019
Bucaramanga, Colombia

Costos de valvulas de seguridad

(UsD)

VALVULAS DE SEGURIDAD
Safety Valve | § 4602,00
Fabricante: ARI-Amaturen
Referencia: ARLREYCO R Series 35974-ANSI

Type: Conventional

Nozzel style: Full Nozzel

Cap: Plain Lever Cap | Bonnet: Cpen

Valve nominal size: 3" x 4"

End connections: lange - RF x RF acc. ASME B16.5
Rating Class: #300 Ib x #150 Ib

Body and Bonnet material. SA216WCC - Carbon Sleel
Material-spring: Chrome Vanadium

Bellows: without

Plug type: metallic sealing

ife)] 50 -

% Allowable Overpressure. 10%

Byulations: API 526

Certification. ASME VIl Steam
Ace, to the following regulations: ASME VI / API 520
Uv-stamp (ASME)

NE-stamp (National Board)

The material certificate is Included with safety valve

Tiempo de entrega: 10 - 12 semanas

iTEM

No
2

DESCRIPCION

Safely Valve
Fabricante: ARI-Armaturen
Referencia: ARI-REYCO R Series 37974-ANSI

Type: Convenlional

Nozzel style: Full Nozzel

Cap: Plain Lever Cap | Bonnet Open

Valve nominal size; 3" x 4°

End connections: flange - RF x RF acc. ASME B16 5
Rating Class; #600 Ib x #150 b

Body and Bonnet material: SA216WCC - Carbon Steel
Material-spring: Chrome Vanadium

Bellows: without

Plug type: metallic sealing

Set pressurefpsi(g)). 600
olal Backpresgure [psi(g)]: 0
% Allowable Overpressure: 10%

Relifing Temperature: 253.0 °C
Required Capacity: 15 Ton/h

Certification: ASME VII| Steam

Acc. to the following regulations: ASME VI / AP| 520
UV-stamp (ASME)

NB-stamp {Mational Board}

The material certificate is included with safety valve

Tiempo de entrega: 15-18 semanas

@%cenipalma

PRECIO TOTAL
(usD)
5550,00
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Costos Enclavamiento sobre velocidad de la Turbina

SiNo e Enseno!
Sabes

o DECARCON (ol | PREC0 ' iTe Ayudo!
|| N NUTOOL AP U0 m SiNoPuedes

)

1| CARLECONECTORBCCMASIO0M A3 S0 {|§ 1 16 vamos a
)
)

3| Mutifuncion Counter Tachometer HTCH-G-N | 5000 Pero Si No Quieres extranar!
1 ‘. |

SUBTOTAL
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Propuestas

« Hacer una revision detallada de la resolucion en  estudio del
ministerios de trabajo y minas en el marco de las reuniones de
planta.

Proyecto de Resolucion por la cual se expide el reglamento técnico de calderas

Porla cual se expide el reglamento técnico de calderas

5¢ reciben comentarios y aportes en los términas del articulo 21.2.1.14. del Decreto 1081 de 2015, sustituido por el articulo 1° del Decreto 270 de 2017 a los
carreos [fernandez@mintrabajo.gov.co y aforero@mintrabajo.gov.co a partir del dia 13 de julia v hasta el dia 19 de juliode 2018,

PROYECTO DE RESOLUCION POR LA CUAL SE EXPIDE EL REGLAMENTO TECNICO DE CALDERAS
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« Construir una hoja de reportes de los incidentes de seguridad y discutirlos en las reuniones mensuales de planta.

 Incluir en los reportes de la zonas los temas de seguridad. Estamos midiendo solo KPIs de proceso. ¢ Cuales son
los indicadores de sostenibilidad?

« Construir un listado de buenas practicas operativas asociadas a seguridad de procesosy disponibles en la red.
* Programar auditorias internas entre plantas.

« Construir una matriz de grupos de interés relacionados con el sector y a través de la actividad gremial articular las
acciones.

« Coordinar con el SENA los procesos de formacion de los operarios de calderas de acuerdo al la directriz del
proyecto de resolucion.

« Estandarizar las compras de equipos a presion: Ejemplo: ASME (American Society of Mechanical Engineers),
BPVC (Cddigo de calderas y recipientes presurizados).
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Fuentes

= https://www.aiche.org/ccps = http://www.blrbac.org/

= ZWWW.europressurevessels.com

= http://mww.cetapsa.com/sequridad-de-procesos.html

= https://www.api.org/

= https://educacion.aciem.org/CIMGA/2018/Memorias/Cu

» https://www.nfpa.org/

rsos Cortos/Curso Corto 02 Ignacio Alonso.pdf
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