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Generalidades

De las empresas y el proyecto

PHINA
JroiNes Y Biosoluciones
Grupo (7,) penagos




s > - - . ; 7
XV Reunién Técnica Nacional de Palma de Aceite [l ity aécenipalma

De la fiorc orgdnica @
sobrante del

‘ ~d proceso de

siIIGCISh de ocettgs ) O Nuevos ingresos
N @ Posibilidad de incrementar en un 100%
el flujo de un insumo similar a la torta

(’/}f’g NutPalm de palmiste

é?ozfgggd”;fe”‘““’” Resuelve un problema ambiental
alimenticias similores a disminuye hasta el 60% de los costos

las de lo tortc de

calmiste de transporte y disposicion de la fibra

Se convierie en
suplemento parc
gancdo

oppnluslnd 0s820.d

No requiere inversion por parte
de la planta extractora

Elprocescde |
extraccién ha sido |
PATENTADC

Debido al modelo de negocio
planteado (contrato BOT - Build,

Operate, Transfer)
Dicho mateniall &
mezciado con ofros e — s
componentes de facil

consecucion
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Obijetivo
Diseflar un proceso para 1. Diseflar una metodologia para la obtencion
obtener materia prima para el de la fase granular de la fibra de

mesocarpio
2. Determinar y comparar el comportamiento
bromatoldgico de subproductos del proceso

consumo directo o la
fabricacion de suplementos

bovinos a partir de la fase de extraccién
granular de la fibra de 3. Producir suplementos nutricionales para
mesocarpio. bovinos a partir del NUTPALM como

sustrato principal
4. Validar los resultados Bromatoldgicos en
campo.

—HINA

Biosoluciones
Grupa (1)) penagos:

(

A X

| 6 ROINCeEe




o
Fibra

Antecedentes

Contiene una alta
concentracion de lignina que va
del 40 hasta 60 % y un aceite
residual de hasta el 10 % del
total de la fibra.

Material con dificultad
para ser almacenado y
transportado debido a
su densidad cercana a
500 gr/It.

Kemel OPF/ Mesocarp fiber with palm oil

Endocarp

(a)

(b)

25 al 27 de septiembre de 2019 /A .
Bucaramanga, Colombia cempalma

El exceso de fibra no consumida por la
caldera se convierte en un residuo de
dificil aceptacion tanto para animales o
microorganismos Yy su disposicion en
campo se vuelve complicada.
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. Antecedentes
Fllora

de Mesocarpio

Andlisis Bromatologico

Pardmetros | Fibra

Humedad 20,6
Ceniza 4,9
Grasa 4,]
Proteina 59
Fibra Cruda 31,7
FDN 66
FDA 42

Fuente: Phina Biosoluciones
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Antecedentes de alimentacion con

subproductos derivados de la palma

Compost procesa la totalidad de residuos sélidos

a partir de su mezcla con el efluente final del Utilizacion del ariche de los tamices en
proceso, obteniendo un material organico de seccion de clarificacion para engorde de
manejo agrondémico en un proceso que puede cerdos y rumiantes, debido a su contenido de
durar de 30 a 90 dias. Es necesario inversiones materia seca es del 95 %, proteina cruda (N x
iniciales altas, costos de operacion elevado y baja 6,25) 5.25%, el 23.1% de grasa, fibra cruda
utilidad por ventas. 15.1%, cenizas 1.94% y acidos grasos como
Uso entre 30 a 50 % en calderas, exceso o el acido miristico 1.6%, 45.3% palmitico
sobrante es arrojado en campo, descomposicion estearico 5.1%, 38.7% oleico y acido linolénico
entre 60 a 180 dias 9.2%. Las caracteristicas positivas se dan

gracias a la alta impregnacion de aceite
Disposicion en los cultivos presente en el ariche de los filtros de licor de

aceite, por este motivo en la mayoria de

Uso de fibra como tejidos, hebras super _ )
plantas prefieren re procesar este material.

resistentes a la degradacion y fuerzas mecanicas

Fuentes: GARCIA, J.A., et al., (2008). Uso potencial de la biomasa residual generada en la agroindustria de la palma de aceite. Documento interno. Cenipalma, Programa procesos y usos.

[ BELTRAN, M., (1999). Estudio piloto del tratamiento de residuos sélidos generados en Malteria Tropical- Cartagena, mediante la técnica del compostaje. Convenio Corporacién Universitaria Tecnolégica de Bolivar.
Especializacion Ingenieria Ambiental- Universidad Industrial de Santander

GARCIA, J.A., et al., (2010). Generacién y uso de biomasa en plantas de beneficio de plantas de aceite en Colombia. Revista Palmas, volumen 31, No 2.
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Usos de la fibra en alimentacion animal con

subproductos

Amonificacion. Opcién alternativa para la descomposicion quimica de la pared
celular. Utlliza concentraciones de urea entre el 5 al 10 % y 10 al 15 % sulfato de
amonio que implica elevados costos, presenta complicaciones en el mezclado

Consumo directo. Uso de la fibora como materia prima de mezclas para
alimentacion animal. Solucidn rentable para lotes cercanos a las extractoras o
con pocos animales. Dificultad para almacenamiento y transporte sin el uso de
conservantes naturales, quimicos o bioldgicos, alto contenido de fibra neutra y
dcida lo que hace dificil su digestion y aprovechamiento en altas
concentraciones.

Fuentes:OCAMPO, A, (1992). Oil-rich fibrous residue from african oil palm as basal diet of pigs; effects of supplementation with methionine. Universidad Tecnologica
de los Llanos Orientales, Villavicencio.

ABU, H., ISHIDA, I,. MOHD, S y AHMAD, T.,(1994). Oil Palm fronds as roughage feed source for ruminants in Malaysia. Livestock research division, Malaysian agriculture
research and development institute (MARDI)

CUESTA, A., CONDE, A., MORENO, M. Y CARVAJAL, T.(1988). Amonificacién y evaluacion nutritiva de solidos remanentes en tamiz primario de la industria de palma
aficana  Elaeis  Guineensis)' En  Colombia, revista U.D.C.A. Actuadlidad & Divulgacion  Cientifica ISSN: 0123-4226 ed: Ediudca
v.1fasc.2 p.57 - 67

BAQUERO, D, (2017). Hacia un modelo de ganaderia de precisién en pastoreo bajo suplementacion con subproductos de palma. Palmasol S.A, Hda La Cabana,
Palmeras del Liano S.A, Oleaginosas San Marcos

Nifo, F (2017). Evaluacién de la obtencion balanceado de palma como alternativa en el manejo de los subproductos fibrosos de la agroindustria de la palma de
aceite. Universidad Industrial de Santander, PHINA BIOSOLUCIONES S.A.S, Bucaramanga.

a%cenipalma
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YT

Trucha

Requerimientos nutricionales Engorde 34-40 2-10 3-9 12 9-14

de diferentes animales Bagre
Cria 30 4 6 13 12
Engorde 25 2 8 13 12
Bovinos
Crecimiento 14 5 20 13 8
Ceba 14 5 20-25 15 10
Lecheras 16 5-10 20-25 15 8-13
Cerdos
Iniciacion 14-20 2 6 12 6-8
Desarrollo 15-17 2 6 12 7
Engorde 12 5 6 12 7
Conejos
Engorde 16-18 3 20 12 8
Pollos
Iniciacion 20 4 6 12 6

Desarrollo 14-16 2 7 12 6
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Metodologia

{ e~ |

Entender Explorar Materializar
o Bulsqueda « Obtencion manual en « Pruebas de aceptacion
bibliogréfica entorno relevante de alimentos derivados
« Pruebas preliminares ¢ Construcciony puesta del NUTPALM
nutricionales en marcha de « Pruebas de ganancia en
o Andlisis de los prototipos peso en bovinos
historicos de pruebas * Pruebas nutricionales « Definicién de modelo de
de laboratorio  Mezclado de formulas negocio y estudio del

dietarias manualmente mercado
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Filoro
Andlisis Bromatolégico

%FDN
_Pardmetros | Fibra | NUTPALM <50%
Humedad 20,6 22,1
Ceniza 4,9 10,23
Grasa 4,] 10,91
Proteina 5,9 9,07
Fibra Cruda 31,7 22
FDN 66 43

%FDA
FDA 42 34

<40%

Fuente: Phina Biosoluciones

@%cenipalma

Ingesta de
materia
secda

Digestibilidad
alimento



XV Reunién Técnica Nacional de Paima de Aceite JEEie e @ cenipaima
Analisis de resultados

Andlisis Bromatoldgico

d (7Nutpaim

Humedad 22,1 18,65

Ceniza 5 10,23 13,25 Es digerible debido a las proporciones
Grasa 8.5 10,91 8,42 de fibra detergente neutra y dcida en
Proteina 8,7 9,07 7.34 la fibra cruda de este sustrato

Fibra Cruda 28 9 29 2599

FDN 64,6 41,71 44,8

FDA 47,6 34 40,18

<7
* % de impurezas W %
I-‘\S o
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Prototipo

Utillizado en un entorno relevante
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Prototipo

Con actualizaciones tecnoldgicas que impactan la eficiencia.

SISTEMA DE SECADO 1 SISTEMA DE SECADO 2

ICLON

I = !
3 . | | / 4 i
| - :
H L I
CAUDAL: 1200 [kgh] I i 8 :
HUMEDAD ENTRADA : 45% : | & |
i L 2
; =) HUMEDAD SALIDA : 12% I
_ v l GRANULADO: 750 [ka/h] :
I . :
1- TORTA DE PRENSADO . - | J I I
2- FIBRA Y NUECES ! e L' H ] i
SISTEMA DE SECADD ¥ v | | BISTEMW DE SECADD Y
3- GRANULADO HUMEDO ' “TRANSPCRTE NEUMATICO K '-plnmﬁm:umz MELMATIED

4- GRANULADO SECO B i e e oo o = b i s e -
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Comportamiento nutricional y

uuuuuuuuuuuuuu

Humedad 9,59

Ceniza 8,31 .
Grasa 10

Proteina 9 v
Fibra Cruda 22.3

Carbohidratos 63,04

K Calorias 3634,49
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(/é NutPalm ganaderia

LA REFORMA

ﬁ GANADERA
e MPO ALEGRE

AGROGANADERA W HOSRBS LAVACA PRI
(MontenegrO

Manzanares
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Rendimientos en ganado

bovino de CEBA

Rendimientos (kg/dia) de alimentos a base de
2000 NUTPALM vs Alimentos usados por las fincas

0 Ak 70% Nutpalm Datos Ceba
70% A + torta de palmiste 700.0 649 4
641,0 : 627.7
591,7
30% otros 25% A* 600,0 c51 0 445
' : 527.9
5 % otros 500,0
* A: Alimento usado por la finca 400,0
: - ) 300,0
Mejores rendimientos (kg/dia) del
alimento 2 a base de NUTPALM 200.0
comparado con el alimento 1 a
base del alimento usado por la 100.0
finca
0,0
Promedio Brahman Criollos Simbrah

Allmento 1l Alimento 2
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Rendimientos en ganado

bovino de LEVANTE

Mejores rendimientos (kg/dia) de alimentos a base

de NUTPALM vs Alimentos usados por las fincas
Datos Levante

. . 700,0
Alimento 1 | Alimento 2 631.9 638,0

600,0
O A* 70% Nutpalm ' 549,5
70% A + torta de palmiste 912,5 507,0
500,0 469,8
30% otros  25% A* 427
400,0 375,9
5 % otros S
& 3000
* A: Alimento usado por la finca
200,0
Mejores rendimientos (kg/dia) del 100.0
alimento 2 a base de NUTPALM '
comparado con el alimento 1 a 0.0
base del alimento usado por la Promedio Brahman Simbrah Criollos

finca
Alimento 1



XV Reunion Técnica Nacional de Palma de Aceite

25 al 27 de septiembre de 2019 ar .
cenipalma

Bucaramanga, Colombia

CONCLUSIONES GENERALES

COMPOSICION NUTRICIONAL
similar al de |la torta de palmiste,
duplicando los ingresos
derivados de los subproductos
de palma para alimento animal

Disminucion de hasta un 60 %
del caudal final de fibra sin
afectar las calderas ni el
proceso en general.

NUTPALM es competitivo, en términos de ganancia en peso,
frente a los concentrados basados principalmente en
subproductos o residuos orgdnicos disponibles en las fincas
ganaderas.
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Reconocimientos

SENA

A

Estratégica de Oriente

Convocatoriac de Fomento de la
Innovacion y el Desarrollo Tecnoldgico en
las Empresas, con enfoque Regional 2015-
2017, Proceso |l

Convocatoria para el asesoramiento en
actividades de transferencia de
tecnologia

() Nut
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