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INTRODUCCION.

v’ Las pérdidas en los potenciales de extraccion de aceite estan dados por diversos factores; uno de
ellos es el dano ocasionado por insectos como Demotispa neivai Bondar, el cual raspa la superficie
de los frutos externos de racimos verdes, generando heridas y disminucion en la lipogénesis del
mesocarpio de los frutos.

v'D. neivai afecta el racimo desde sus estados iniciales, una vez la espata que cubre las
inflorescencias femeninas se abre (Aldana et al, 2004).

v'Rocha, 2007 menciona que a un mayor dano (raspado) del fruto por D. neivai, menores son los
contenidos de aceite que se obtienen. Este comportamiento se ha registrado en diferentes tipos de
materiales independientemente de su edad.
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DISTRIBUCION.
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BIOLOGIA.

Demotispa neivai Bondar

Adulto = 6 meses

Coleodptera: Chrysomelidae

Raspador del fruto de palma de aceite

LW

Ciclo de vida > 6 meses, Habito nocturno = 8
pma 3 am

Huevo = % 8 dias

S. Localizacion = Frutos externos, entre
espiguillas del racimo y hojas flechas.

6. Consumo por noche =+ 1,5Cm?a 2 Cm?

7. Apenas hay apertura de espatas, las hembras
ovipositan sobre las inflorescencias.

8. Luego emergen las larvas raspando parte
expuesta de los frutos a medida que van
creciendo.

9. Los adultos también se alimentan del
epicarpio del fruto.

Larva = * 21 dias
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DETERMINACION DE HUMEDAD Y A.C.P EN
FRUTOS.

v Para la determinacion de la perdida de potencial de aceite, fueron seleccionados 10 racimos con
100% de frutos externos raspado, calificacién 5 sequn escala de dano desarrollada por Cenipalma
(Aldana et al, 2004) y 10 racimos completamente sanos de materiales guineensis.

v’ Se desfrutaron las espigas de los racimos, se extrajo los frutos afectados de los racimos con 100%
de dano y frutos sanos a los racimos sin dano.

v Luego se despulparon los frutos con cuchillo en capas delgas sobre las areas especificas de
mesocarpio con mayor proporcion de raspado garantizando la estimacion maxima de perdida de
potencial de extraccion en mesocarpio fresco.

v Este mismo ejercicio se repitié para racimos con frutos completamente sanos y poder comparar los
resultados finales.

v Las muestras para las pruebas de secado y extraccion de aceite en Soxhlet fueron: 50 gr por cada
repeticion para determinacion de humedad y 10 gr de mesocarpio seco para determinacion de
aceite con metodologia Soxhlet.

v' El secado fue realizado con horno de microondas en intervalos de cinco a tres minutos hasta lograr
peso constante de la muestra.
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EVALUACION DEL DANO

Escala 1 Escala 2 Escala 3
0% -20% Daiio 21%-40% Dafio 41%-60% Dano

v Impacto en la TEA £ 1,5% (80-100% del dafio de frutos externos)

v’ J. Aldana, H. Calvache, J. Cataino, C. Valencia, J. Hernandez. Revista palmas 2004
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Figura 1. A) Frutos con 100% de dafio por D. neivai (Escala cinco)
B) Frutos sanos 0% de dano.
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PERDIDA DE HUMEDAD DE FRUTOS.
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v Los frutos afectados por el insecto presentan el 17% de menos humedad que los frutos sanos.
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ACEITE CRUDO DE PALMA.

% A.C.P
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v' La diferencia en cantidad de aceite entre los frutos afectados y sanos es del 27,04%.
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EVALUACIONES DE CONTROL EN CONDICIONES DE
LABORATORIO (YAGUARITO).

TRATAMIENTO

CONCENTRACION

DOSIS

REPETICIONES

ESPIGAS

INSECTOS

[y

. Extracto - C. paradisi

95% V/V

33 Cm3/L

=

15

15

15

N

. Extracto - C. paradisi

95% V/V

66 Cm3/L

15

15

15

. Acido ascérbico

99% P/P

36 g/L

15

15

15

. B. bassiana

1x109 Conidios/g

2,5 g/L

15

15

15

. P. Fumoroseus

1x109 Conidios/g

2,5g/L

15

15

DISENO EXPERIMENTAL:
Completamente al azar

15

(23}

. P. Lilacinus

1x109 Conidios/g

2,5 g/L

15

15

15

~

. M. anisopliae 1

1x109 Conidios/g

2,5g/L

15

15

15

. Testigo Absoluto

15

15
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EVALUACIONES DE CONTROL EN CONDICIONES DE
LABORATORIO (YAGUARITO).

EVALUACION Y RE-CAMBIO DE ESPIGAS (DIAS)

4 8 12 16 20

24

28

32

Espigas totales por tratamiento (2 por repeticion)

Unidad experimental
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RESULTADOS

Suma de
Fuente

Cuadrados
Entre grupos  0,0555456 /
Intragrupos  0,432545 16
Total (Corr.)  0,488091 23

Cuadrado ,
, Razon-F
Medio
0,00793508 0,29
0,0270341

Valor-P

0,9467

significativa entre la media de % Mortalidad

v Puesto que el valor-P de la razén-F es mayor a 0,05, no existe una diferencia estadisticamente
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EVALUACIONES DE CONTROL EN CONDICIONES DE
LABORATORIO (PALMAR DE ALTAMIRA).

TRATAMIENTO CONCENTRACION DOSIS | REPETICIONES [ FRUTOS/REP | INSECTOS/REP
1. Extracto - C. annuum 98% 5Cm>/L 3 40 20
2. P. lilacinus 1x10° Conidios/g 5g/L 3 40 20
3. P. fumosoroseus 1x10° Conidios/g 5g/L 3 40 20
4. M. anisopliae 1 1x10° Conidios/g 5g/L 3 40 20
5. B. bassiana 1x10° Conidios/g 5g/L 3 40 20
6. Acido Ascorbico 99 % P/P 36g/L 3 40 20
7. Detergente - 5g/L 3 40 20
8. Extracto - C. annuum + A. sativum | Capsicum spp. 43,4% + Allium sativum 54,2% | 5 Cm?>/L 3 40 20
9. M. anisopliae 2 2x10° Esporas/g 5g/L 3 40 20
10. M. anisopliae 3 2x10° Conidias/g 5g/L 3 40 20
11. Testigo Absoluto - - - 40 20
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|1. Extracto - C. annuum 100,00% I
100%
90% 2. P. lilacinus 78,33%
é 80% - 7. Detergente 75,00%
2 70% = 4. M. anisopliae 1 55,00%
§ 60% - 8. Extracto - C. annuum + A. sativum  46,67%
2 50%
é 2% = 10. M. anisopliae 3 43,33%
% 30% = = 11. Testigo Absoluto 38,33%
2 20% : i - 3. P. fumosoroseus 36,67%
100 = 6. Acido Ascérbico 31,67%
0% : .
0 X s 2 1 16 5. B. bassiana
D.D.A 9. M. anisopliae 2
—1. Extracto - C. annuum —2. P. lilacinus
——3. P. fumosoroseus —4. M. anisopliae 1 Dentro de los meétodos de control
& B bagsisis 6 Asidn Aschibive evaluados se encontraron tres (3)
—7. Detergente =8 Extracto - C. annuum + A. sativum grupos bajO . los cuales 20
e o presentaron diversos grados de
—9. M. anisopliae 2 —10. M. anisopliae 3 mortalidad.
—11. Testigo Absoluto
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Fuente suma de GL Cuadrado Razon-F  Valor-P
Cuadrados Medio
Entre grupos 1,7189 10 0,17189 9,38 0,0000
Intra grupos 0,4033 22 0,01833
Total (Corr.) 2,1223 32

Ya que el valor-P de la prueba-F es menor que 0,05, existe una diferencia estadisticamente significativa entre la media de
% MORTALIDAD ACUMULADO entre un nivel de TRATAMIENTO vy otro, con un nivel del 95,0% de confianza.
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Se identificaron 4  grupos
homogéneos (A,B,C,D). No
existen diferencias
estadisticamente significativas
entre aquellos niveles que
comparten la misma letra. El
metodo empleado para
discriminar entre las medias es
el procedimiento de diferencia
honestamente significativa
(HSD) de Tukey; en relacion a
lo anterior el grupo que
presento mejor control fue el “D”
que agrupa a los tratamientos 1,
2y 7.

Método: 95,0 porcentaje Tukey HSD

TRATAMIENTO

5. B. bassiana

6. Acido Ascorbico

9. M. anisopliae 2
3. P. fumosoroseus

11. Testigo Absoluto

10. M. anisopliae 3

8. Extracto - C. annuum + A. sativun
4. M. anisopliae 1

/. Detergente

2. P. lilacinus

1. Extracto - C. annuum

CASOS

w w w w w

MEDIA

0,22

0,32

0,33
0,37

0,38
0,43
0,47
0,55
0,75
0,78

1,00

GRUPOS

HOMOGENEOS

> » r» » > X > >

o

o

O O O O O

o O 0O
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CONCLUSION

v' Se identificaron 3 tratamientos con un alto porcentaje de control:
- Tratamiento 1. Extracto de C.annuum en dosis de 5 Cm3/L
- Tratamiento 2 P. lilacinus en dosis de 5 g/L

- Tratamiento 7 Detergente en dosis de 5 g/L

v De acuerdo a las observaciones se destaca que el tratamiento 1 generd el 100% de control en un
periodo de 24 horas (1 dia).
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EVALUACIONES DE CONTROL EN CONDICIONES DE
CAMPO (PALMAR DE ALTAMIRA).

TRATAMIENTO CONCENTRACION DOSIS
1. Extracto - C. annuum 98% 5Cm>/L
2. P. lilacinus 1x10° Conidios/g 5g/L
3. P. fumosoroseus 1x10° Conidios/g 5g/L
4. M. anisopliae 1 1x10° Conidios/g 5g/L
5. B. bassiana 1x10° Conidios/g 5g/L
6. Acido Ascorbico 99 % P/P 36g/L
7. Detergente - 5g/L
8. Extracto - C. annuum + A. sativum | Capsicum spp. 43,4% + Allium sativum 54,2% | 5 Cm>/L
9. M. anisopliae 2 2x10’ Esporas/g 5g/L
10. M. anisopliae 3 2x10° Conidias/g 5g/L
11. Testigo Absoluto
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v’ Se seleccionaron 11 palmas de
siembra 2009 material IRHO.

v un racimo verde por palma.

v’ con un palin se podaron las hojas
alrededor del racimo que dificultaran
aislarlo del contacto con otras zonas
de la palma.
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v' Con atomizador se asperjaron todos
los frutos externos dejandolos
impregnados con el tratamiento.

v’ Se dejaron secar por 12 horas.
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v Previamente de campo se
obtuvieron adultos del insectos los
cuales debian estar en condiciones
optimas para ser seleccionados

v' Se agruparon en frascos cada uno
con 30 insectos.

vHa cada racimo tratado le
correspondia un frasco con 30
insectos.

v’ los racimos se cubrieron con bolsa
de tela tipo vendaval la cual fue
cerrada sobre el pedunculo.
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v 15 dias después se evaluaron los porcentajes de mortalidad
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RESULTADOS

100% -
90% -
80% -
70% -
60% - Be
50% - g
40% - —
30%
20%
10% -
0% - .
1 2 3 4 5 6 7 8 o 11
m 1. Extracto - C. annuum m 2. P. lilacinus m 3. P. fumosoroseus
H 4. M. anisopliae 1 m 5. B. bassiana M 6. Acido Ascorbico
m 7. Detergente m 8. Extracto - C. annuum + A. sativum 9. M. anisopliae 2
M 10. M. anisopliae 3 1 11. Testigo Absoluto

v En las condiciones de campo se logro recuperar el 100% de los insectos (30 individuos) de cada uno de los
tratamientos.
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Fuent Suma de Gl Cuadrado e s

uente . azén- alor-
Cuadrados Medio

Entre grupos ~ ~8131 10 0,2813 1,10E+32 0,0000

Intragrupos 09,0000 22 0,0000

Total (Corr.) 2,8131 32

El valor-P de la prueba-F es menor que 0,05, existe una diferencia estadisticamente significativa

entre la media de CONTROL (%) entre un nivel de TRATAMIENTO vy otro, con un nivel del 95,0% de
confianza.
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Se identificaron 9  grupos | |Método: 95,0 porcentaje Tukey HSD

homogéneos. No existen

d-|fer.e.n0|§s estadisticamente Nivel Casos Media Grupos Homogéneos
significativas entre aquellos

niveles que comparten la misma 8. Extracto - C. annuum +A. sativun 3 0,10 A

letra. El método empleado para 6. Acido Ascorbico 3 0,17 .

discriminar entre las medias es 11. Testigo Absoluto 3 0,37 C

el procedimiento de diferencia 9. M. anisopliae 2 3 0,40 D
honestamente significativa 4. M. anisopliae 1 3 0,43 E

(HSD) de Tukey; en relaciéon a 2. P. lilacinus 3 0,43 E

lo anterior el grupo que 10. M. anisopliae 3 3 0,50 F
presento mejor control fue el “I” 7. Detergente 3 0,70 G

que agrupa a los tratamientos 1 3. P. fumosoroseus 3 0,83 H

y 5, se resalta el porcentaje de 5. B. bassiana 3 1,00 [
control de los tratamientos 3y 7 1. Extracto - C. annuum 3 1,00 [
por su alto nivel de control.
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CONCLUSION

v’ Se identificaron 2 tratamientos con un alto porcentaje de control:
- Tratamiento 1. Extracto de C.annuum en dosis de 5 Cm3/L

- Tratamiento 5 B. bassiana en dosis de 5 g/L

v Los tratamientos 3 y 7 generaron altos porcentajes de control 83% y 70% convirtiéndose en
alternativas para el uso en programas de control.
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RESULTADOS ANTERIORES

v Martinez et al 2008 hallaron que aplicaciones de extracto acido citrico a diferentes dosis no tuvo
efectos de repelencia sobre las poblaciones D. neivai.

v Martinez et al 2015, encontré que la respuesta a las concentraciones mas altas de Citrus sinensis,
Ricinus communis, Nicotiana tabacum y Capsicum annuum es similar y causan mayor mortalidad
de D. neivai.

v Herrera, 2006. Encontré que El aislamiento B025 del hogo B. bassiana es alternativa de control
evaluandolo en condiciones de laboratorio con mortalidad del 60% sobre adultos de D. neivai.

v Mendoza, 2007 reporta que en recorridos de palmeras de ecuador hay mortalidad natural en
estadios de larva, pupa y adultos de D. neivai por dos hongos entomo-patégenos: B. bassiana y M.
anisopliae.




e
RESULTADOS ANTERIORES

v Aldana et al, 2004 registraron insectos de las familias Histeridae y Formicidae especificamente
géneros como Hololepta, Crematogaster y Odontomachus.

v En las observaciones correspondientes al tratamiento testigo en campo se encontraron insectos
depredadores de las familias Histeridae, Forficulidae y Formicidae.

Dermaptera (Forficulidae)

Hololepta sp. Larvas del parasitoide
(Coleoptera: Histeridae) Tetrastichus sp Tetrastichus sp emergiendo

(Hymenoptera: Eulophidae) de pupa de D. neivai (Diptera: Lauxaniidae)
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