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1. Introduccion

Conceptualizacion
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Variabilidad climéatica vs. Cambio climatico @G.emiams 32

Temporalidad, para comprender el ENOS

.

Variabilidad Climatica

(Fluctuaciones Naturales)

Variaciones del estado medio

n N E€0

Oscilaciones naturales en
escalas mensuales, estacionales
o anuales calculadas en
promedios de 30 afos.

Fenémenos El Niio y La Ninha

D

I o Fluctuaciones ciclicas e
=9 | c—_J interanuales que representan
C : F la variabilidad interna del
EINino ! La sistema climético.

C

Riesgos sanitarios directos

‘ Altera la transmision de

enfermedades infecciosas
y afecta la seguridad del
agua potable.

Cambio Climatico
(Alteracion Antropogénica)

Alteraciones de largo plazo

Cambios significativos que

perduran durante décadas
» osiglos en temperaturas y
Siglos  patrones climaticos.

Décadas

Motor humano desde el siglo XIX

D ()
T

La mayor amenaza para la salud

Provocado por la quema de
combustibles fosiles,
intensificando el efecto
invernadero natural.

Causa inseguridad alimentaria, desnutricion,
enfermedades respiratorias y desplazamientos
forzados por eventos extremos.

La Diferencia Clave

Escala Temporal y Origen

Variabilidad Cambio
Climatica Climatico

Corto plazo Largo plazo
(meses, anos, décadas) (décadas, 5|glos 0 mas)

o ®

' Principalmente
Procesos internos actividad humana
y ciclos naturales

(antropogénica)

9, ol

Fluctuaciéon normal pég?sr:ecrlm(t)gy
Vberodic: destructiva

La variabilidad es el cambio de clima
normal anual. El cambio climatico
corresponde la crisis climatica
influenciada por el ser humano.
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Tiempo atmosférico vs. Clima @b eonipaima S

¢, Diferencias?

TIEMPO

Estado atmosférico instantaneo

Estado de la atmoésfera en un lugar vy
momento  especificos , evaluado a corto
plazo (horas o pocos dias). Caracterizado
por variables atmosféricas observables en
ese instante .

Los efectos del ENOS se manifiestan como
anomalias en el tiempo diario : déficits o excesos
de precipitacion, alteraciones térmicas vy
cambios en la frecuencia de eventos extremos .

CLIMA

Patrones atmosféricos a largo plazo

Condiciones atmosféricas predominantes
sobre un lugar o region , basadas en
periodos minimos de 30 afios (referencia
OMM), integrando la interaccion entre los
componentes del sistema Tierra.

ElI ENOS es una anomalia climéatica interanual
gue altera los patrones de temperatura
oceanicay precipitacion a escala global, con
recurrencia irregular de 2 a 7 anos.
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El Nifio Oscilacion del Sur (ENOS/ENSQ) @eensana 22.

Naturaleza, dinamica y efectos sobre el Clima Global

EIENOS es un fendmeno natural recurrente de variabilidad climatica , en el que las aguas
superficiales del Pacifico central y oriental presentan un calentamiento anémalo que

provoca cambios en las pautas meteorologicas globales .

FRECUENCIA DURACION COMPONENTES
Cada 2 a 7 anos 0 al2meses El Nifio- La Nifia

A Temperatura superficial
Fenomeno peridédico no Alcanza maxima intensidad del mar (El Nino).
regular; en promedio ocurre hacia finales de afio, cerca A Presion atmosférica
dos veces por década.  (Fao, de Navidad. (Fao, 2026) (Oscilacion del Sur).
2026) (NOAA, 2026)
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Indices e indicadores del ENOS QBrenipaina S

Laregion Nino 3.4 es clave

an ;IS”/J

N

NINO 1+2 [@10°S | 90°0c80°0)

Frente a Ecuador y Peru. Alta variabilidad local; responde rapidamente a cambios costeros.

= T

L]

- i

NINO 3 (Nc5°S | 1500¢90°0)

Region central del Pacifico. Mayor variabilidad histérica de TSM interanual.

100

ST
<
3
o
&~

NINO 3.4 (8\¢5°S | 1700c120°0)
Estandar operativo internacional.  Mayor acoplamiento TSM datmdsfera global. 3 ONI

NINO 4 (Nc5°S | 160K 150°0)
Pacifico central -occidental. Fundamental para identificar eventos tipo Modoki.

e 140 120% 100% E

Regiones de monitoreo TSMNOAA/CPC

Indice Componente principal Agencia Criterio
Anomalias = +0.5°C (Nino) o £ -0.5°C (Nina) por 5 trimestres moviles
# ONI Ocednico (TSM Regidn 3.4) NOAA (EE. UU.) . (Nino) (Nina)p
consecutivos.
Valores negativos sostenidos indican EL Nino; valores positivos indican La
SOI/10S |Atmosférico (Presién) BOM (Australia) i g P
o ) Valores estandarizados sobre +0.5 indican fase calida; menoresa-0.5
MEIv2 Multivariado (TSM, Vientos, OLR) |PSL-NOAA — ;
indican fase fria.
Monitorea las ondas Kelvin subsuperficiales. Anticipa cambios en
™I Oceanico (Calor Subsuperficiall |OMM/WMO .. - - .
superficie con 2 a 3 meses de antelacion.
Fuente: NOAA/CPC, OMM/WMO - climate.gov/nésedures/blogs/enso/whatel-nino-southerroscillationrensenutshell 8
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Dinamica oceanica y atmosferica @Beenipaima 2.
Fases del ENOS

FASE NEUTRA EL Nino

Condiciones normales del Pacifico

Los vientos alisios soplan de este a oeste, empujando

aguas calidas hacia el sudeste asiatico y permitiendo el : :
afloramiento de aguas frias frente a Sudamerica. oo - NG Reo . - —assEREste St
: @ Aire seco y descendente

FASE CALI %L N I NO ; I:I Mas célido de lo normal

I:l Mas fresco de lo normal

Calentamiento andmalo del Pacifico central y oriental

Los vientos alisios se debilitan o invierten su direccion. El »
agua calida retrocede y se acumula en el Pacifico La Nina
central y oriental (costas de América).

FASE FRALANINA 4 % L e o A

. . , e . Pacific Ocean
Enfriamiento anomalo del Pacifico central y oriental

Una intensificacion de los vientos alisios provoca un
enfriamiento andémalo en el Pacifico central y oriental,

con efectos climaticos inversos al El Nifio. Fuente:Adaptado declimate.gov / NOAA

CON EL APOYO DEL FONDO DE FOMENTO PALMERO 9
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. . - s . , P . 35
Distribucion espacial de anomalias Weanpana 3.

Temperatura Superficial del Mar (TSN )Pacifico ecuatorial

ELNino La Niha
Diciembre 1982 - Febrero 1983 Diciembre 1998 — Febrero 1999
Temperaturas de la superficie del océano Temperaturas de la superficie del océano

FASE CALIRAEL NINO FASE FRIALA NINA
Calentamiento anémalo en el Pacifico central y oriental. Enfriamiento andmalo en el Pacifico central y oriental.
Vientos alisios debilitados o revertidos. Vientos alisios intensificados.

Fuente: climate.gov/NOAA - https://www.climate.gov/nefesitures/blogs/enso/whatel-nino-southernoscillatiorensenutshell
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Eventos ENOS

@%cenipalma 3&%‘;

Implicaciones de eventos con mayores impactos

IMPLICACIONES DE EL NINO

(FASE CALIDA)

IMPLICACIONES DE LA NINA

(FASE FRIA) EL DESAFiO GLOBAL

Lluvias Torrenciales y
Deslizamientos
Ocasiona precipitaciones extremas
en la costa oeste de América del
Sur, afectando severamente a
Peru, Colombia y Ecuador.

Sequias e Incendios
Forestales

Provoca condiciones de sequedad
extrema en la Amazonia, el
Sudeste Asiatico y Australla,
aumentando el riesgo de incendios
a gran escala.

$32.000
a $96.000

Millones

+2,6 °C

Pérdidas de 1997-1998:
Estimacion de las pérdidas
econdmicas mundiales derivadas
exclusivamente del episodio de

El Nifio. superficial del mar.

Anomalia Histérica (2015/2016):
Registrada en la region Nifio 3.4,
siendo una de las mayores medias
trimestrales de temperatura

Mayor Actividad de
Huracanes

Inundaciones y Exceso
de Lluvias

Genera inundaciones masivas en el
norte de América del Sur, América
Contral, el Sudeste Aslatico y Africa.

Se observa un incremento
notable en la formacién de
huracanes dentro de la cuenca
del Atlantico norte.

Fenémeno del “Episodio Triple”

) 19731976 ) 1998-2001 ) 20202023

Fy< Eventos de tres afios consecutivos
documentados en solo tres
> ‘

ocasiones en medio siglo.
= 5 |
: 0 2024:
4-2,0 °C EI Afio Més
Calido Registrado

Resultado de la combinacion del
cambio climatico a largo plazo y el
episodio de El Nifio 2023/2024.

Vulnerabilidad y
Seguridad Alimentaria
Los eventos ENOS devastan cultivos
y generan escasez de alimentos,

exacerbando la fragilidad de las
comunidades afectadas.

Sequias en el Hemisferio
Norte y Cono Sur
A diferencia de El Nifio, provoca
condiciones inusualmente secas en

el sur de EE. UU. y el Cono Sur
sudamericano.

Anomalia Maxima (1973/1974):
La mayor anomalia negativa
registrada en la temperatura

superficial del mar.

11
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2. Condiciones
ENOS

jActualidad y lo esperado!
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1A T @?{:e'al 33‘:5
ENOS region Nino 3.4 nipalma ~zos

Registro histdrico y pronostico actuallemperatura Superficial del Mar (TSM/SST)

ENSO Nino 3.4: Historical Record and Current Forecast

3 —— Observed Nino3.4
El Nifio (> +0.5°C)
La Nifia (< —0.5°C)
25th-75th percentile /

Multi-model median forecast:
{ |
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0
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=

Fuente: https://dashboard.theclimatebrink.com/#enso
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Octubre/2024 La Nifia @"‘ 5
€cenipalma 3&'&'55

ENOS reglén NIﬁO 34 Mayo/2025 Neutral

_ , : , Agosto/2025 La Nina
¢,De donde venimos?Z, Como estamos hoy? ADIil/2026 Neutral

Mayo/2026 Vigilancia EI Nifo

EL NINO/OSCILACION DEL SUR (ENSO, por sus siglas en inglés)
DISCUSION DIAGNOSTICA

emitida por el

CENTRO DE PREDICCIONES CLIMATICAS/NCEP/NWS
y el Instituto Internacional de Investigacion para el Clima y la Sociedad

Traduccidn cortesia del: NWS-WFQO SAN JUAN, PUERTO RICO
10 de octubre de 2024

Estatus del Sistema de alerta del ENSO:; Advertencia de La Nina

Sinopsis: Se favorecen condiciones de La Nifia entre septiembre-noviembre (60% de probabilidad)
y se espera que persista hasta enero-marzo de 2025.

CON EL APOYO DEL FONDO DE FOMENTO PALMERO 14




ENOS reglén NlﬁO 34 @?ﬁenipalmagﬁ'&

Comportamiento globak Pronostico TSM (SST)
ENSO Nino 3.4 Combined Forecast Plume (13 models, 643 members)

CFSv2 (40)

CMCC (50)
CanSIPS-CanESM5 (20)
CanSIPS-GEM-NEMO (20)
DWD (50}

ECMWF (51)

IMA (150)

- -
Meteo-France (51) = --""““

NASA-GEOS-52S-2 (10)

NCAR-CCSM4 (10)
NCAR-CESM1 (10)
UKMO (60)
Multi-meodel median

Observed Nino3.4

8)
2
=
o
E
o]
c
<
l_
0
n
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™
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=
=

Jan 2026 Mar 2026 May 2026 Jul 2026 Sep 2026 Nov 2026 Jan 2027

Fuente: https://dashboard.theclimatebrink.com/#enso
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La sefial dalerta ya esta encendida

Vigilancia de El Nifio . Es probable que El Nifio surja muy pronto (82% mayo  djulio 2026) y que continle hasta

el invierno 2026 -2027 (96% diciembre 2026 ofebrero 2027) (NOAA/CPC, mayo de 2026).

82 % 96 % 160 M

HECTAREAS QUEMADAS EN

PROBABILIDAD EL NINO PERSISTENCIA HASTA 2027 2026
Trimestre mayo -junio -julio 2026 Diciembre 2026 ofebrero 2027 mgi?%poe;itgigrrizggQ;IePnais
(NOAA/CPC). (NOAA/CPC). ’

mayo 2026).

«El fenémeno deEl Nifio de este afio podria ser el mas fuertef} «Alerta cientifica: el ditimo Nifio muy fuerte afect6 cerca del
en tres décadas 4% de la poblacion mundial»

o . , Se advierte la formacion de un Nifio muy fuerte, posiblemente historico para
Los modelos meteorologicos proyectan anomalias térmicas sin precedentesl finales de 2026. El andlisis de la NOAA indica que el Pacifico se calienta a

el Pacifico ecuatorial. velocidad sin precedentes en el registro instrumental.
Fuente: La Republica - El Tiempo, 14/05/2026 Fuente: El Tiempo, 14/05/2026
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3. Colombia

Contexto ENOS nacional
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Impactos del ENOS en Colombia Bronipaima 32

Dinamicas y consecuencias historicas

El Nifio (Fase Calida): Sequia y Crisis Energética La Niia (Fase Fria): Inundaciones y Costos Econémicos
1997-98: El Evento del Siglo XX 2010-11: El Desastre mas Costoso de la Historia

Pérdidas USD 7.800 millones
4 millones de afectados Im]l ﬁ

Reduccion de
caudales > 40%

Déficit de m& [ -~
precipitacion Inundacion de 800.000 hectareas a

) gricolas
50% (eje cafetero) —_——— // y destruccion de infraestructura vial clave

2015-16: Déficit Hidrico y Efectos Rezagados

Déficit hidrico me?ctzoz agricolas
- i asta 2.6 anos
el e después (Tumaco)

4d0 0990 009

- 000 000 000
Vlllne['abllldad Tres afios Inundaciones crénicas ~ Alteracion de ciclos de
Nacional y consecutivos (Bajo Magdalena, Meta, ~ floracion y cosecha
2023-2024: Racionamiento y Sensibilidad Regional sk Casanare)

Emergencia Ambiental Sensibilidad Geografica Diferencial

% 6 incendios Amplificacion aoa
masivos Hidroldgica @
O Los efectos son mas fuertes / -
Racionamiento de Presién en : / en los caudales que en la Mayor sensibilidad  Orinoco y Amazonas,
agua en Bogota sistema lluvia misma debido a la a sequias (EI Nifio)  Patrones distintos
(Sistema Chingaza) eléctrico amplificacién por humedad
\\ J del suelo. 18
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Sistema climéatico de Colombia QBeonipaima S22

Dinamicas y desafios

Motores Globales Elementos Regionales Perturbaciones Atmosféricas Alerta por
(Variabilidad Interanual) (Dinamica Oceanica) (Escala Intraestacional) Cambio Climatico

El Nifio - Oscilacion fon Aumento de 1.5°C a 2°C para 2050
del Sur (ENOS) & \ gmm—

Principal modulador

que altera la

circulacion
Walkery la
posicion
de la ZCIT.
AEEEEEEEEEEENEEN LN ]
Oscilacion Madden- - Proyecciones de
Julian (MJO) . Calentamiento
TSM: La caldera Perturbacion tropical que = Se indica un calentamiento
de los océanos Iaue,de intensificar o suprimir 7 sostenido principalmente en las
Motor del sistema que luvias en periodos de 2 a 4 regiones Andina y Amazénica.

modula fenémenos como semanas.
El Nifio, huracanes y Periodos 30-60 dias
tormentas. ’ P

'36% \

A -

/ Altaraci6n del Ciclo Hidrico
™S , . Reduccidn proyectada de lluvias de

hasta el 38% en zonas del Carlbe

y Andes.
Sistemas del Atlantico que

generan eventos extremos Yy ,

lluvias intensas. —

Ondas Tropicales
y Huracanes

Zona de Convergencia .
Intertropical (ZCIT) .
Franja de baja presion cuya 4

u

Chorro del Choco

Aumento o disminucion Vientos superficiales del

del nivel del mar

migracion estacional define

Efecto critico derivado de los periodos de iluvia. Egg{ﬁ‘;‘:,gﬂ,iﬁ?;}“;ﬁ'ﬁ;’; Izaona Influencia de la TSM Desglaciacion y Riesgos
:)a:;?::;cli:ntt:glsgg%rglﬁ)nto EEEEEEEEEEEEEEEEESR extremadamente iluviosa. éaailgg()yﬂ;?::alfsiggfgﬁﬁglg?] el Retroceso acelerado de glaciares
la evaporacion y humedad. tropicales y mayor frecuencia de 1 9
inundaciones y sequias.
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Distribucion de las lluvias en Colombia B

Estacionalidad determinada por la ZCIT, vientos alisios y la compleja topografia

b REGIMEN BIMODAL

Region Andina
Dos temporadas de lluvia separadas por dos periodos secos

Régim'en_ Lluvias: marzo dmayo y septiembre dnoviembre. Sequias: diciembre dfebrero y junio dAgosto.
Pluviométrico Controlado por el doble paso de la ZCIT sobre los Andes.

§
2.’ }

Caribe Sur - Orinoquia - Amazonia
' Una sola temporada de lluvias intensa a mitad de afo

Lluvias: mayo dagosto (hasta septiembre en zonas del Caribe). Sequia prolongada: diciembre dabril.
Zonas de baja altura con menor influencia orografica.

Bimodal REGIMENES ESPECIAL

Monomodal Pacifico - La Guajira
Extremos climaticos: superhimedo ecuatorial vs. semiarido desértico

Pacifico: lluvia casi todo el afio, una de las regiones mas lluviosas del planeta, sin estacién seca
definida. La Guajira: sequia casi permanente, lluvias muy escasas concentradas en pocos meses.

Sin
Estacionalidad

Distribucién espacial
Fuente: IDEAM, 2026. 20
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Distribucion de las lluvias en Colombia ~ @tenpama %2
Climatologia de la precipitaci@Promedios histéricos 199020 |

IDEAM

+ 1
PRECIPITACION MENSUAL (mm) £
' PROMEDIO 1991-2020 ‘

[J<t Mlx-s0 [l 0o-s00 -
-'-s I 0-50 (I 400 - 500 ‘E'
-0 @lls-rs []s0-60 PERD
I -+ [N 75 - oo [N} 600 - 300
B 1s-20 ] 100- 150 [ 60 - 1.000 D L
-
e e _ Noviembre
/
1! ‘4

T7°00W a00TW 75 T200W

Fuente: IDEAM.
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Distribucion en zonas palmeras @Bcnipaima S

La estacionalidad y climatologia siguen siendo predominantes

Subregion IDEAM Variable Anomalia tipica
Tumaco Temperatura superficial del mar +2 2 +3 °C sobre lo normal
(TSM)
Tumaco Temperatura media del aire +2.0 °C sobre lo normal
., +60% 0 mas sobre el promedio
Tumaco Precipitacion acumulada .
historico
Tumaco Nivel medio del mar +20 4 +40 cm
(Tumaco/Buenaventura)
Uraba Temperatura media del aire +1.0 °C sobre lo normal
Uraba Precipitacion acumulada -40% respecto al promedio histérico
Uraba Déficit en zona centro (Neclocli) Hasta -70%
Uraba Déficit en zonas norte, sur y Hasta -40%
Atrato
Rio Arauca y Cuenca Media del Meta Temperatura +1.0 °C
Piedemonte Llanero Temperatura +1.0 °C
Orinoqua Oriental Temperatura +1.0 °C
Orinoqua Central Temperatura +1.0 °C
Rio Arauca y Cuenca Media del Meta Precipitacién acumulada 0%
Piedemonte Llanero Precipitacion acumulada +40%
Orinoqua Oriental Precipitacion acumulada 0%
Fuente: https://repository.agrosavia.co/bitstreams/dbbfdf62 -2f08-4488-834a-1036f3a50faf/download

CON EL APOYO DEL FONDO DE FOMENTO PALMERO 22
R



, : ;o z 5
PalmaDatag Modulo climatico Wconpana 2.

Plataforma de informacion geoespacial para el sector palmero colombiano

PalmaData +

Clima E—3
Productividad oS
Agua
?
Suelos
»*
Enfermedades
: &
Sensoramiento
Remoto
Descargas
Informacién
Desarrolfado por
%cenipalma
con el apoyo del Fondo de
Fomento I 100 km ’
50 mi Leaflet | © OoenStreetMao contributors © CARTO. Tiles © Esri — Source: Esri. i-cubed. USDA. USGS. AEX. GeoEve. Getmaopina. Aeroarid. IGN. IGP. UPR-EGP. and the GIS Us@rCommeinit

Fuente: https://palmadata.cenipalma.org/#!/clima
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El ENOS para Colombia @b eenipaima S

Certezas en el contexto nacional

El ENOS es la mayor fuente de riesgo climatico sistematico para Colombia.

La seinal climatica en la fase calida del ENOS no es homogénea en Colombia. Las
diferencias son estructurales y responden a dinamicas océatmosféricas distintas.

| Los registros historicos cuantifican el riesgo actual como de alto impacto probable.

En Colombia el descenso de los caudales asociados a la condicion El Niflo suele ser ma
sensible que los volimenes acumulados de la precipitacion.

La alerta del ENOS 2026 esta activgEl Nifio es una certeza técnica y la adaptacion es
necesaria desde ya!
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Factores climaticos clave en el cultivo de palma de acggts, ... 32
Efectos fisioldgicos y productivos

Alta intensidad luminica y fotoperiodo A
» adecuado (1500+ h/aiio) .
Efectos Fisiologicos:

+ Maximiza la Tasa Fotosintética (Pn)
» * Aumenta la produccion de biomasa

‘ 3. PRECIPITACION

\ ¢ Lluvia anual (1800-2500 mm), bien distribuida
(sin sequia estricta, >100mm/mes)
) ‘— Efectos Fisioldgicos: Impacto en Produccion:
‘S J -, " ’ \ -

* Suministro + Alto niimero de

esencial de agua inflorescencias

y sintesis de carbohidratos para absorcion femeninas

Impacto en Produccion: ' de nutrientes * Reduccion del e

* Mayor niimero de racimos de fruta * Turgencia aborto de frutos . SN
fresca (RFF) por hectrea, Ma*or celular * RFF pesados y
Tasa de Extraccion de Aceite (TEA) + Transpiracién blen llenos

2. TEMPERATURA: 7 N
&N Rango 6ptimo anual (24-28°C) N S\ | gl =PI 5. VIENTO:
Efectos Fisioldgicos: ) 7 : )

b, S 26 pola ol mitabollsto ’ Brisas moderadas (<5 km/h)
= crecimiento vegetativo continuo, = o W NN \ Efectos Fisioldgicos:
z influye en la velocidad de maduracion 7 L ) : \ p= J \ ? Efectos « Favorece la circulacion de
= » del fruto // ‘ 3 il = ladc"gnolzacién CO. dentro del dosel
Impacto en Produccion: . s
5 i ié + Reduce la Impacto en Produccion:
: E‘stabllldad enla ﬂg(ac';ol} « Humedad en » Mejora la polinizacion y
ayor peso promedio de los exceso en dispersion de polen
racimos (RFF) el follaje « Mantiene un microclima

+ Desarrollo rapido de los frutos saludable

4, HUMEDAD RELATIVA (HR):

HR alta constante (70-90%)
Efectos Fisioldgicos

f

Balance hidrico critico (Precipitacion > ETp)

* Reduce el estrés hidrico y la Efectos Fisiol6gicos

transpiracién excesiva + Determina la disponibilidad de
/ « Favorece la polinizacion agua en el suelo
» entomdfila (Elaeidobius « Evita el estrés hidrico

kamerunicus) .

Impacto en Produccion Impacto en Produccion

« Mayor eficiencia de polinizacion * Previene lareducciénenla 4

+ Mayor cantidad de frutos por produccion de RFF .
racimo /7] 7, = A + Mantiene la salud de la planta \

« Evita el rajado de frutos 4/ /» ay/ // / / durante perlodos secos

Adaptado de Paramananthan ( 2003) CON ELAPOYO DEL FONDO DE FOMENTO PALMERO



Condiciones climaticas de las zonas Booeniaima 32,
palmeras de Colombia

Precipitaci : Humedad
, Horas T. media :
Zona on anual sol/afo °C) relativa
(mm) (%)
Norte 1.540 2.669 27 67.2

Central 2.700 | 2.277 28 (7.2

Oriental 2479 | 1.720 26 79.8
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Cambios en la temperatura QB eonipaima S22,

Ocasionan sequias o inundaciones

IMPLICACIONES DE EL NINO
(FASE CALIDA)

Sequias e Incendios Lluvias Torrenciales y
Forestales Deslizamientos
Provoca condiciones de sequedad Ocasiona precipitaciones extremas
extrema en la Amazonia, el en la costa oeste de América del
Sudeste Asiatico y Australla, Sur, afectando severamente a
aumentando el riesgo de incendios Peru, Colombia y Ecuador.

a gran escala.

$32.000
a $96.000

Millones

+2,6 °C

Pérdidas de 1997-1998: Anomalia Histérica (2015/2016):

Estimacion de las pérdidas Registrada en la region Nifio 3.4,
econdmicas mundiales derivadas siendo una de las mayores medias
exclusivamente del episodio de trimestrales de temperatura
El Nifo. superficial del mar.
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Efectos de los excesos de agera el cultivo  @6enpains 2.

Dificultades logisticas y de cosecha Baja eficiencia de la
polinizacion

oS

Aumento de problemas sanitarios
W PR \ .

Anoxia radical L

\ ) A -
'1.
> .
”» A
»oe 1~ .

B2

.

)

Cultivo de palma de aceite
inundado

Fuente: Ling, 2012
Reduccién de la produccion ~ >15%0 en eventos severos del fenémeno de La Nifia.
Eventos moderados tienen efectos positivos en las palmas y la produccion. 29



