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Pudriciones de estipite en Palma de aceite |
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! Pudricion seca del estipite
Pudricion himeda del estipite
Pudricién alta del estipite

Pudricidn seca del estipite
Pudricidn basal del estipite
Pudricidon humeda del estipite

Zona Norte
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Pudricidn de las bases peciolares
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El departamento del Cesar reporta un 83% del total de casos de
Pudriciones secas de estipite (PSE)

Casos acumulados e incidencia por municipio subzona Cesar
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El departamento del Cesar reporta un 83% del total de casos
Pudricion himeda de estipite (PHE)

Cesar 1.408
Casos acumulados e incidencia subzona Cesar
Magdalena 118 1,200
La Guajira 7
J 1,000
Total 1.693
800

600
0,07%

400 321

0,002%
0,0024%
0,028%
200
0,02% @
- - 0,015% ~0;020%" -0,013% 0,003% - 0,002%
AGUSTIN CODAZZI EL COPEY EL PASO TAMALAMEQUE CHIMICHAGUA BOSCONIA CURUMANI

CASOS ACUMULADOS

Incidencia acumulada

0,001% por departamento

Casos acumulados e incidencia por municipio subzona Magdalena
70
60
50

40

' Diciembre de 2022 |
; Incidencia acumulada |
i Zona Norte: 0,01 % i

30

|
0,002 % .m
0’001 % ———
0,007 %

EL RETEN ZONA BANANERA ARIGUANI

CASOS ACUMULADOS

20

10

@Fcenlpalma

ALGARROBO




Cesar 2.607
Magdalena 113
Total 2.720
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Incidencia acumulada
por departamento

El departamento del Cesar reporta un 96% del total de casos
Pudricion basal del estipite PBE

Diciembre de 2022
Incidencia acumulada
Zona Norte: 0,018 %
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Pudriciones de estipite en Colombia

G Pudricidn seca del estipite
@ Pudricidn basal del estipite

.—. Pudricién alta del estipite

Pudricion de bases peciolares
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Pudricion seca
PSE




Pudricion seca del estipite PSE
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Trans. Brit. mycol. Soc. 48 (4), 475478 (1g962).

DRY BASAL ROT, A NEW DISEASE OF OIL PALMS
CAUSED BY CERATOCYSTIS PARADOXA
(DADE) MOREAU

By J. 5. ROBERTSON
West African Institute for Oil Palm Research, Near Benin City, Nigeria

{With Plate 11 and 1 Text-hgure)

Primer registro: 1924 en Africa Occidental
@?cenlpalma con registro epidémico en 1960 (70%)



Pudricion seca del estipite PSE

| Sintomas en cultivares E. guineensis |

d : & Wil ’ =
Clorosis en hojas jovenes Acumulacién de flechas Amarillamiento y secamiento de
foliolos rudimentarios
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Pudricion seca del estipite PSE

Sintomas en cultivares E. guineensis |
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Pudricion seca del estipite PSE

Sintomas en cultivares E. guineensis
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Crater Acumulacién de raices Degradacidn del tejido,
adventicias presencia de larvas
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Pudricion seca deI estipite PSE

Dano avanzado




Pudricion seca del estipite PSE

Degradacion del tejido

@ﬁempﬂm Dano en raiz



Pudricién seca del estipite PSE

Acumulacion de inflorescencias
masculinas

@gx Area foliar sana
cenipalma



Pudricion seca del estipite PSE

Sintomas en cultivares Hibrido J'

Lesiones iniciales




Pudricién seca del estipite PSE

Degradacion del tejido
%ecenlpalma




Picadoy
desinfestacion del
tejido

Medios

Siembra

selectivos
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Pudricién seca del estipite PSE

| Procesamiento de muestrasy obtencion de aisamientos




Pruebas de patogenicidad para identificacion de
microorganismos responsables




Pruebas de patogenicidad para identificacién de microorganismos responsables

2 Meses
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Estrategias de manejo - PSE

Manejo adecuado de Strategus aloeus al en palmas de viero y Sl

palma joven.

Deteccion temprana de palmas afectadas

En caso de presentarse en palma joven y ser detectada de forma
temprana podria realizarse una cirugia en el estipite para retirar

el tejido afectado y cubrir con una pasta protectante

Eliminar las palmas en estados de dafio avanzados, picarlas en
rodajas delgadas y apilarlas en el mismo sitio

Asperjar los residuos de la planta con una solucion de fungicida +

insecticida
Aplicacion de Cal viva en el suelo

Realizar censos fitosanitarios mensuales
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Pudricion humeda del estipite PHE

Agente causal: Bacterias

Frecuente en plantas jovenes (3-5 afios)
También puede afectar plantas adultas
Rapido desarrollo de los sintomas

Factores predisponentes

- Condiciones de mal drenaje que producen periodos
de anoxia prolongados
Muerte prematura de raices
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Pudricién humeda del estipite PHE — Sintomas externos




Pudncnon humeda del estipite PHE — Slntomas externos
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Pudricidon humeda del estipite PHE — Sintomas externos

Descomposicion de haces
fribrovasculares

Exudacion
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Sintomas internos
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Estrategias de manejo - PHE

» Monitoreo al menos una vez al mes

» Deteccion oportuna y eliminacion de palmas enfermas
dependiendo de la dpoca. En verano picar en rodajas
peqguefas y apilar en el mismo sitio. En época de Iluvias

eliminar con herbicida.

» En el momento en que los tejidos se hayan deshidratado se
deben carbonizar estos residuos

» Aplicaciéon de cal viva
» Elsitio debe en lo posible no debe ser visitado ni replantado

» Realizar censos fitosanitarios semanales en caso de que la
enfermedad ya este presente en el lote

N4’ cenipaima




Sintomas de Pudricion hiumeda del estipite — PHE en San Pablo (Bolivar)
Secamiento area foliar | | Estu'pite: Pudricién blanda
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Pudricion humeda del estipite — PHE en San Pablo (Bolivar)

Casos acumulados de Pudricion humeda de estipite (PHE) San Pablo,
Bolivar

mmm Casos Acumulados Casos nuevos
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Pudricion basal
del estipite (PBE) S8




Pudricion basal de estipite (PBE)

PBE: Reduccion del rendimiento de 50-80%

Incidencia de PBE del 1% causé una pérdida
anual de 38 M USS en Indonesia (precios de
1996) (Darmono, 2000)

__________________

_________________________________ : Pudricién basal del

Pérdidas econdmicas estimadas en $365 Al coggllo Marchitez vascular | estlplte(Gan0dermaspp)
(Phytophthora palmivora) :

millones por afio en Malasia (Seman, 2018) L] (Fusarium oxysporum )

A “% 5
Practicas de manejo orientadas a: , 4 f-'-‘,m_;-

* Reducir la incidencia de PBE después de la renovacion

* Aumentar la vida productiva del las plantas infectadas . o de infeccid
dsas promeaio de inreccion:

Sumatra, Indonesia — 45%

Malasia peninsular —30%

Incidencia de PBE en Malasia: Tailandia—1,53% (Idris, 2014)

1930 — Palmas adultas > 25 anos
5 Nodata Ot 100000t 500000t 1 miliont 5 milliont
1957 — Palmas maduras 10-15 anos T

1990 — Palmas jovenes 1-2 afios (Idris, 2014)

vordinbagla. o noul

_7?" cenipaima (Fuente: FAO)



Ganoderma spp. en el Sudeste Asiatico

G. boninense

Mas agresiva (2,5 cm/mes)

G. zonatum

Moderadamente agresiva | <-

(1,59 cm/mes)
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Especies
patogénicas

Rakib et al., 2015

G. miniatocinctum ]

Menos agresiva (1,5 cm/mes)

PN Trm i m e m
| A5k G. tormatum s

. /J

I L No patogénico (saprofito) idris et al., 2000

I

I

A la velocidad media de 1,9 cm por mes, Ganoderma tardaria 4 afos para llegar al tronco si una raiz de un metro de

(D largo se infectara naturalmente.

La edad en la que ocurre la infeccion depende del tiempo que le toma a la raiz crecer y entrar en contacto con el

indculo.




Pudricidn basal de estlplte PBE Smtomas externos
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Acortamiento de hojas jovenes

Secamiento y doblamiento de hOjaS bajeras




Pudr

cion basal de estipite PBE- Sintomas y signos

Produccion de raices adventicias
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Pudricién basal de estipite PBE — Sintomas y signos

Zonas de color
amarillo

Necrosis de raices




Progresion de la PBE y aparicién de los sintomas
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ge) Fuente de indculo: L .
3 ® . L Colonizacion completa de La base del estipite La corona de la
c O * Contacto raices sanas con Colonizacion de Progresion de la
59 ’ , Ganoderma spp. en la base se vuelve oscura palma se cae y
Q2 £ raices enfermas raices por ) PBE en labase . o l i
o = . del estipite restringiendo por la degradacién el tallo colapsa
e Q2 * Desechos infectados Ganoderma spp. del estipite - .
a0 - absorcion de agua interna
o o abandonados y basidiosporas
a

\_ AN VAN VAN VAN VAN J

de aceite

- _ Hojas inferiores colapsan, dando
_— e gl et Hojas sin abrir apariencia de enruanamiento. Aparicion el Muerte de
orosis de hojas L
N ey St s completamente Las hojas mas jovenes se doblan basidiocarpo la planta
alargadas y se tornan amarillas

Sintomas en palma
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FRENTIFRC ACTON TRE NI RO R G ANISNEOS AR LADOS A LA PUDRFCHON BASAL IFEL
ESTIFTTE EX PALMA FE ACEITE EY LA ZUNA CENTRAL PALNERA COLANEIANAY

....‘..’...............................4 .
& & |dentificacién de Microorganismos asociados a
. ala Pudricidn basal del estipite en palma de
aceite en la Zona Central & J
Busqueda de aislamientos o
Aislamiento a partir de

Elisalele}de la enfermedad ..

@ Diagndstico — Pudricion basal del estipite
,, Aislamiento y pruebas de patogenicidad de
Y e m! B Ganoderma spp. en las zonas Central y Norte

V /

BuUsqueda de aislamientos de Ganoderma spp.

Aislamiento a partir de carpoforos
obtenidos de palmas afectadas por
enfermedad

de
la



9 Diagndstico — Pudricidn basal del estipite & Incremento del nimero de aislamientos y

montaje de nuevas pruebas de patogenicidad 99

...........................................0.01 "
(5 (3 Incremento del nimero de aislamientos y montaje Busqueda de aislamientos de Ganoderma con .
de nuevas pruebas de patogenicidad . CJG) patogenicidad positiva en la Zona Norte :
EVIDENCIAS BE LA KELACION DE Gawoderme spp, CTPY L4 PUDRICIC BASAL BE1 - > Palmas con SIENOS Y sintomas de |a enfermedad
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Blusqueda de aislamientos e identificacion
morfolégica de Ganoderma

* Resultados negativos en pruebas de patogenicidad.
* Caracterizacion macro y micromorfolégica de carpodforos
obtenidos de palmas afectadas por la enfermedad




@ Diagndstico — Pudricion basal del estipite

& & |dentificacion de microorganismos asociados a la
Pudricidn basal del estipite en palma de aceite en la

Zona Norte

Identificacion de aislamientos

patogénicos

Evaluacion vy analisis de
informacion prueba de
patogenicidad positiva

Caracterizacion molecular de
aislamientos asociados a la
PBE




Diagndstico — Pudricion basal del estipite
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Ganoderma_lucidum_strain_Cui_0207
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-
4 CPBSZN 05 ZN1176

L
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CPBSZN_ 20 ZN1413
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35 Aislamientos asociados a PBI

E CPRSZN 34
1 15 = Zona Norte (2017-2018)
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100 CPBSZN 06 _ZN1301

CPBSZN 03 ZN1156 | Género # Ganoderma sp. I
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[ ]
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CPDSZN_17_ZN1410
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Diagndstico — Pudricion basal del estipite

7 aislamientos patogénicos
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Mortalidad 20 -55%
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Ganoderma zonatum Is the Causal Agent of Basal Stem Rot in
Oil Palm in Colombia

Sandra Yulieth Castillo !, Maria Camila Rodrniguez 2, Luis Felipe Gonzalez ', Ledn Franky Zianiga !,

-

Yuri Adrana Mestizo ', Héctor Camilo Medina ', Carmenza Montoya =, Anuar Morales 1D,
Hernan Mauricio Romero 2 and Gmeicy Andmea Sarria L4,

check las
updates

Citatione Castillo, 5 ; Fodogeer,
MO Godler. LE; Fainiga, 1.F;
Mestiro, YA ; Medine, HC ; Montoya,
i Morakes, A Romemm, HLM.; Serna,
GA Gemodermrzonctim [s the Causal
Agent of Basal Sem Rot i Oil Pabm
inCodombaa. | Fumgd A0X2, B, 230
Tt dodorgy 1033090 /jofa0a02uy

Academic Editor Samantha C
Karunarathna

Beceived: 12 Januasy 2022
Accepied: 22 February 3112
Pablished 3 Febrmaary 2022

1 Post and Disease Program, Colombian 06 Palm Research Cx_'nlr.'r—Cr.w\lpalu'la. Bopotd 11121, Colombia;
a:\.\:a_hlillLﬂu'rtipaJ.ma..urj.: (SO ); hefgorne alercomi@umal edo co (L FG); launiga@cenipalma org (LEE )
ymestize@eenipalma org (YA M ) hmedina@cenipalma.org (HCM.j; amorales@oenipalma org (A M)

*  Biology and Plant Breeding Program, Colombian Oif Palm Research Center—Canipalima,

Bogotd 11121, Colombia; merodrigues@cenipalmas org (M.CR); :LI.'IhJI'IHr:.'WR(e‘.IIJ'_l\diIJhl_lIr}',‘,C.M.l,
hromero@oenipalma org (HM.E )

Department of Biology, National Univ ersity of Colombia, Bogotd 111321, Colombia

Cenipalma, Experimental Field Palmar de La Vizcaina, Km 132 Via Puerto Arawjo-La Lizama, Santander,

Barrancabermeja 111611, Colombia

* Cormspondence: gearris@oenipabma.ong; Tel: +57-3142070684

Abstract Basal stem rot (BSR), caused by Ganodernia spp., is one of the most important emerging
oil paim diseases in Colombia, and is restricted to two cil palm production areas in the country.
To identify the causal agent of the disease, basidiocarp of oil palms affected by BSRE wene used to
prepare isolates, and their pathogenicity was then assessed in pre-nursery plants. Four-month-old
oil palm seedlings were inoculated with rubber wood (Heoea brasdiesis) blocks colonized with
dikaryotic mycelia of Genodernir. The incidence, severity, and symptoms of the pathogen wem
assessed. A multimgional anabysis (IT5, rpb2, and fef1-a) was carried out to identify the isolates; all
isolates wemne determined to be Ganoderma zonatunr. Phylogenetic analyses with the three regions
yielded concordant phylogenefic information and supported the distinction of the isolates with high
bootstrap support. Seven isolates (CPBsZN-01-26, CPBsZN-02-30, CPBsZN-03-31, CPBa/MN-04-34,
CPBs7N-05-35, CPBEsZMN-06-36, and CPBsZN-07-38) weme pathogenic in oil palm, with incidences
greater than 90% and a maximum severity of 34%, and the highe st severity index was found in isolates
CPBs/N-03-31, CPBs/N-04-34, and CPBsZN-06-36. The pathogen was recovered from inoculated
oil palms in all cases. This study reveals the pathogenic assodation of Canodermma zmatum with BSE
in Colombia.

Keywords: Elaeis quineenss; pathogenicity; phylogenetic analysis




Descripcion epidemioldgica de la Pudricion Basal del Estipite PBE

Datos: Origen, limpieza y NUdmero total de registros

: 2125
pre-procesamlento =Punto #Tiempo

56

Registros repetidos
61

=Punto =Tiempo
5

Numero total de registros
2064

5/11/2014 - 31/12/2014
7 casos reportados

1/01/2022 — 30/04/2022
258 casos reportados

A

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

NuUmero total de registros
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Descripcion epidemioldgica de la Pudricidon Basal del Estipite PBE

Caracterizacion temporal de focos - lotes con mayor incidencia acumulada
Periodo: 2015-2021
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Incidencia acumulada

Descripcion epidemioldgica de la Pudricion Basal del Estipite PBE

Caracterizacion de lotes — Mayor Incidencia acumulada
Periodo: 2015-2021
Siembra: 2005
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Descripcion epidemioldgica de la Pudricion Basal del Estipite PBE

Caracterizacion de lotes — Mayor Incidencia acumulada

Periodo: 2015-2021
Siembra: 2006
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Descripcion epidemioldgica de la Pudricion Basal del Estipite PBE

Caracterizacion de lotes — Mayor Incidencia acumulada
Periodo: 2015-2021
Siembra: 2007
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Descripcion epidemioldgica de la Pudricion Basal del Estipite PBE

Caracterizacion de lotes — Mayor Incidencia acumulada
Periodo: 2015-2021
Siembra: 2010
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Caracterizacion Primer Foco (Zona norte de la plantacidon) — Casos acumulados por lote
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Caracterizacion Segundo Foco (Zona central de la plantacion) - Casos acumulados
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Caracterizacion Tercer Foco (Zona sur de la plantaciéon) — Casos acumulados por lote
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Avances en estudios bioldgicos - Dispersion de Ganoderma zonatum

Signos de la enfermedad
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Avances en estudios biolégicos - Dispersion de Ganoderma zonatum

Muestreador volumétrico tipo Burkard
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Avances en estudios biolégicos - Dispersion de Ganoderma zonatum

Ubicacién geografica
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Instalacion de la estructura e inicio de la prueba de captura
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The Air Spora

A manual for carching and identilying
airbome biological particles

|dentificacion por claves taxondmicas
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10 metros

Basidiosporas/m3
§

155 esporas/m3

7 metros

4 metros
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Basidiosporas/m3

188 esporas/m3
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Cuantificacion diaria a

diferentes alturas
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Estacionalidad de la captura
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Estacionalidad de la captura
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Evaluacion de alternativas bioldgicas para el manejo de |a PBE

e CULTIVO DUAL- Prueba 1

Crecimiento (mm)

Actividad antagonica de Bacteria 2 sobre Ganoderma zonatum

N B O
o O O O O

(Cultivo dual)

PIC=68,75%

Dias

——Tratamiento (Trl) --Testigo (T)

14
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Evaluacién de alternativas biolégicas para el manejo de la PBE

@ CULTIVO DUAL- Prueba 2

Tratamiento Control

PIC=100%
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Evaluacion de alternativas bioldgicas para el manejo de |a PBE

@ CULTIVO DUAL- Prueba 2
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Evaluacion de alternativas bioldgicas para el manejo de |a PBE

9 Propiedades antibidticas

Propiedades antibidticas de Bacteria 2 sobre el
_ crecimiento de Ganoderma zonatum
E100
£80
2 CONTROL T1 (ME10%)- PIC 13%
g 60 ( )
e
8 40
3
g 20
(S
0
(@) 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Dias
——T1 (ME10%) T2 (ME30%) -=T3 (MES50%) -=Control

T2 (ME30%)- PIC 64% T3 (ME50%)- PIC 83%
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Evaluacion de alternativas bioldgicas para el manejo de |a PBE

@ METABOLITOS VOLATILES
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Crecimiento diametral (mm)

Efecto de metabolitos volatiles (MV) de Bacteria 2 en el
crecimiento de Ganoderma zonatum

PIC=89%
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Preparacién de in6culo

Evaluacion de alternativas bioldgicas para el manejo de |a PBE
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Control

Bact 2

Evaluacion de alternativas bioldgicas para el manejo de |a PBE

Incidencia
Total palmas
Tratamiento| Total de palmas afectadas Incidencia
UlT1l 10 5 50
Uz2T1 10 5 50
U5T1 10 3 30
Uu7T1 10 2 20
Total TTO 40 15 37,50
Total palmas
Tratamiento Total de palmas afectadas Incidencia
U3T2 10 1 10
U4T2 10 2 20
U6T2 10 0 0
U8T2 9 2 22,22
Total TTO 39 5 12,82
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Evaluacion de alternativas bioldgicas para el manejo de |a PBE

SEVERIDAD
. Promedio dreadel | Areapromedio |aréa promedio %Porclentaje
Tratamiento de area
bulbo bulbos afectados afectada
afectadas
uirtil 5,05 5,98 1,94 32,44
U2T1 5,73 6 2,93 48,75
UST1 3,37 2,8 2,8 100
U/T1 3,51 5,15 2,3 44,66
Total TTO 4,42 4,98 2,49125 50
U3T2 6,38 4,5 1,3 28,89
uart?2 6,46 9,6 1,3 13,54
ueT2 4,44 0 0 0
U8T2 3,84 5,30 0,9 16,98
Total TTO 5,28 4,85 0,88 18,04




Estrategias de manejo - PBE

Deteccion temprana y eliminacion oportuna de palmas enfermas
Realizar un corte en la base del estipite y extraccion de raices
Cortar el estipite en rebanadas delgadas (10 cm) y apilarlas en el
sitio al igual que el resto de material vegetal

Destruccion térmica de los tejidos

Aplicar microorganismos biocontroladores tanto en el sitio como
en palmas vecinas

No renovacion por underplanting

Aplicacion de biocontroladores

No sembrar por “underplanting”




Pudricion alta del estipite - PAE

Agente causal : Ganoderma spp.

Ganoderma IN OIL PALM
DISEASE SYMPTOMS ON MATURE PALM
Severe
desiccation
of fronds at late
Old frolnds stage ln)foctloo
4
at‘?t:p:e?lgle , Collapsed /
and Sl dead palm
drooping / at palm base

Two or more
uncpened spear

https //docplyemfo/docs |magés/65/53781214/|mages/15 1 Jpg
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Pudricion alta del estipite - PAE

(a) B0 (b} 45
—a— & zonatum of USR —s— G. boninenss of USSR
40 -
. 50 4 --e—-G. zonatum of BSA ——#—— &G boninense of BSA
AGGRESSIVENESS OF Ganoderma boninense
AND G. zonatum ISOLATED FROM UPPER- AND = =
BASAL STEM ROT OF OIL PALM z z
(Elacis guineensis) IN MALAYSIA é é
RAXIE, B A M, BOMNG, CF J°; KHARULMAZN, A™ and IDRE2, A 5°
a 12 1IE‘- 2::! 24
Week after incculation Week after incoculation
e B0 S d) 45
—a— 5. ronatum of USR —a— 5. monatum of BSA
40 -
50 4 —-—#—-3. boninense of USE a5 ——#—— G honinense of BSA
3 3
— —_ a ;
a @ 2 /
= = 20 4 ,
i = s
= = 154 s
10 4 ’,f"’
: 5
14 0= T T T 1
a 12 16 20 24
Week after incculation Week after incculation

*  G. zonatum de USR > G. zonatum y G. boninense de BSR > G. boninense de USR
* Todos los aislamientos fueron patogénicos
. Diferencias en la degradacién de lignina




Pudricion alta del estipite - PAE

- 3500 ha
- 225 casos de PAE desde 2015-2022

700

Casos registrados PBE — PAE
600
500

400
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100 |
- I I- I I || I [ |

PBE PAE PBE PAE PBE PAE PBE PAE PBE PAE PBE PAE PBE PAE PBE PAE PBE

o
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Pudricion alta del estipite - PAE
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Pudricion alta del
estipite - PAE

Acumulacion de flechas

Secamiento y doblamiento de hojas bajeras
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tomas internos

— Sin
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Formacion de raices adventicias




Pudricion alta del estipite - PAE




Pudricién alta del est|p|te - PAE — Smtomasmternos




Pudricion alta del estipite - PAE
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Para tener en cuenta en campo
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Pudricion humeda Pudricion seca Pudricion basal del estipite (PBE
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Diagndstico: sintomas asociados
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Diagnéstico: sintomas asociados
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Pudricion de bases peciolares en cultivares hibrido OxG — Zona Suroccidental
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palma de aceite
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Peritecios

Estadio con
Ascosporas

Estadio después de
la liberacion de
Ascosporas




Observaciones macroscopicas (Adverso)

Observaciones microscopicas a 40x

Pudricidn de las bases peciolares en cultivares hibrido OxG — Zona Suroccidental

Uhielaviopsis sp. _J[ Cepa sin identificar

“ Cepa sin identificar
D —

l

” Fusarium sp.

A

Microorganismos aislados

@ﬁenlpaﬁm

Aislamientos Obtenidos

1. Thielaviopsis sp.

2. Fusarium sp.

3. Cepasin identificar (1)
4. Cepa sin identificar (2)

Tratamientos

T1: Thielaviopsis

T2: Fusarium

T3: Cepa sin identificar (1)
T4: Cepa sin identificar (2)
T5: Testigo

Diagndstico: obtencion de aislamientos y pruebas de patogenicidad

Palmas de vivero

Discos de 5 mm diametro



Lesiones externas

Lesiones internas




Pudricidn de bases peciolares en cultivares hibrido OxG — Zona Suroccidental

Diagndstico: obtencion de aislamientos y pruebas de patogenicidad

P AFa | I f
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Pudricidn de bases peciolares en cultivares hibrido OxG —Zona Suroccidental

Diagndstico: obtencidn de aislamientos y pruebas de patogenicidad

v Tercer grupo de microorganismos e inoculacién directa
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Pudricidn de bases peciolares en cultivares hibrido OxG —Zona Suroccidental

Diagndstico: obtencidn de aislamientos y pruebas de patogenicidad

v Tercer grupo de microorganismos e inoculacién directa

Microorganismos asociados:

Observaciones
macroscoépicas
(crecimiento
cultural)

Observaciones
microscopicas a
40x
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Pudricidn de bases peciolares en cultivares hibrido OxG —Zona Suroccidental

Diagndstico: obtencidn de aislamientos y pruebas de patogenicidad

v’ Tercer grupo de microorganismos e inoculacién directa

; . D N
a0\ < e A E
o SREANE SRS

AT N

Corte base peciolar Preparacion inoculacion Orificio ingreso del Disposicion del
microorganismo microorganismo
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Pudricidn de bases peciolares en cultivares hibrido OxG —Zona Suroccidental

Diagndstico: obtencidn de aislamientos y pruebas de patogenicidad

v Tercer grupo de microorganismos e inoculacion directa

Inoculacién directa del Corte base peciolar Sellado y proteccion Sellado y proteccién
microorganismo
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Pudricidn de bases peciolares en cultivares hibrido OxG

Estrategias de manejo

Pasta: Fungicida +
Insecticida + Bactericida +
Agua + Coadyavante

Para 2 litros de agua:

500 gramos de Oxicloruro de
cobre

10 gramos de Mancozeb

6 ml de Propiconazole

6 ml de Kasugamicina

6 ml de Imidacloprid

2 ml de Carrier
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Temperatura

Humedad relativa

Control genético

Evitar heridas al
estipite

AW 0 P
fioean

Control bioldgico
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Gracias
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