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Historia de los \ V
hibridos OXG

Foto: Vergara Pinto.

Bl mcancocc  Bas oo o, o Centro RNacional de Inbestigaciones Q;

 aflos que empezaron a florecer a los 2 y medio, :
ca EI Cedro, Colombia 1969. (®fticinas) Palmira



Elaeis oleifera (Kunth) Cortés

E. oleifera- Palma
Americana

Noli, Noli, Corozo o Caiaué
*E. melanococa

*Usos por indigenas Arhuacos
y Caribes, ejemplo; manteca
negrita

*Pocos estudios reportados,
1%referencia 1784

« 1959: IFA colecto E.
oleifera en Cereté,

IFA y la Mision

oleifera al Congo vy

Colecciones
genéticas alrededor
del mundo

+1980: Embrapa-Brasil: Ecotipos Manaos,
rios Madeira, Solimoes y Negro, Coariy
Manicoré

+1984: Ecotipo Genaro Herrera, Peru
+1986: Ecuador, Ecotipo Taisha, Orellana
y Morona

*Colecciones en Colombia (Cenipalma,
Unipalma, HLC, Agrosavia), Ecuador
(Danec, EnergyPalm, INIAP), Brasil
(Embrapa), CostaRica (ASD), Benin,
Indonesiay Malasia

Ferrand

Coérdoba
El IFA envia E.

Manaos

a Chemara en
Malasia

....Antes
de 1900 1927-1960 1950-1970 1970-1980 1980-2010
o Nuevas
e fimerds Colectas del ICA prospecciones:
il 7 prospecciones y el IRHO Convervacion

Germoplasma de Brasil vy,
Surinam enviado a:

« 1927, Eala, Zaire

* 1949, Yangambi
 Anos 50s Nigeria e
Indonesia

Anos 60, La Méy
Malasia

@ﬁenlpalma

1970-1980: Meunier del IRHO, __
PORIM, ICA colectanenel [
Sinu y Magdalena Medio ->
El Mira, Tumaco

1977: Ollegniner, colecta de

, de la especie
+2002: Cenipalma,
Trapecio Amazodnico

*2016-2019: Cenipalma

(Colciencias-152, 2016-
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Institute Colombiano Agropecuario

Coari en Brasil, establecido 2019), 12
en San Alberto, Cesar y depgrfomenfos, 37
Benin, Africa. Posteriormente municibios

en Ecuadory los Llanos
Libro hibrido OxG, Capitulo 1 (Rivera, Ayalay Romero, 2023)



Elaeis guineensis Jacq.

E. guineensis
*Originaria de Africa central
*Seguridad Alimentaria

Lo

Llega a las
S5 " Antillas,

4‘ Guyana y

Y [ )

X 7 Brasil
e i “** " Nicholas Joseph Jacquin
Singh, et al 2014 clasifica la especie en
Martinica

Libro hibrido OxG, Capitulo 1 (Rivera, Ayalay Romero, 2023)
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Estacion Experimental
Jardin Botdnico de Palmira y primeras

e TR

de Bogor plantaciones
4 | *1941,segregaciéndel fruto, Beirnaert and
paimas Vanderweyen
ue dieron *1945: Victor Manuel Patino, primeras

g

. selecciones por grosor de pulpa y peso de
origen ala frotos
polmicul’ruro +1947:Téneras seleccionadas en el Bajo
mundial Calima

*1953: Estacion La Pepilla, dura
*Anos 50-60: Semilla IFA plantaciones

*1949:172 ha Hacienda Patuca, Sevilla,

Magdalena

Lentro Nacional de Inbestigaciones Agricolas
{®ficinas) Palmica

comerciales, 1960 se crea el ICA

1848 1900-1940

Demanda de
aceites vegetales
y aplicaciones
industriales

Africa oferta la demanda Mundialde
aceites, pero rapidamente el Sudeste
Asidtico domina el mercado

1927: United Fruit Company importa
semillas del Sudeste Asiatico, Sumatrag,
Nigeria, Sierra Leona y Angola a
Panamd y a Honduras (Lancetilla)
Anos 30 llega la palma a Colombia
desde Eala, Zaire (RDC) a través de \
Florent Claes a Palmira y Bajo Calima,  victor Manuel Patifio

1941-1970

Crecimiento de
plantaciones
comerciales y
programas de
mejoramiento

*1977:1CA en el Mira de Tumaco, tenerq,
pisifera y dura del IRHO y Felda (Bastidasy
Reyes, 2003)
*CIRAD-PalElite-HLC
*Indupalma

*Unilever (hoy Unipalma)
*ASD, CostaRica
a, a partirde 2001




Hibridos OxG OxG Turbo, .

Primeras Aracataca y Ica > e -
° ° ° A ®
hibridaciones Tumaco Hibridos ICA e IRHO
‘ . _ *Meuniery Boutin del IRHO con
*E. oleifera es S 938.;_.0le;<6 dg TLSer.O eran inv estigadores del ICA cruzaron palmas
compatible para cruces de k. oleiféera de surinamyy SinU con polen La Mé para buscar ¥
hibridar con E. espontaneas de lazona de Turbo resistencia ala PC y la MS, lento N
guineensis con pisiferas del Bajo Calima, y los crecimiento y composicion de dcidos a2k -
<1959, OxG en Malasia de Tumaco y Aracatacalos grasos. Evaluaciones en Colombia, e /
mismos de Hurtado sembrados en Ecuador, Indonesiay Costa de M arfil A v/
Cereté (Vallejo y Cassalet, 1975) (Meunier y Boutin, 1975) 4 AL

Philippe Genty, IRHO/CIRAD

Década de - . : Afios 60°s
los 40s y 50 Anos 60's 1963-1968 v 705 1970-1980

Primeros
. PC en Coldesa
hibridos en ) ,
« Anosé0y707sla

COIOmbiq Pudricién de Cogollo

r la plantacion
+ 1962-1963 Jose Manuel Hurtado Er;Lji?veOeascils e%CIO
(IFA) desarrolla OxG con oleiferas (foldeso (Turbo
rojas con polen dura del Bajo ’

PC en los Llanos
Orientales

*Retomala investigacion en OxG
*Hibridos Coari x La Mé y SinU x La

Calimay tenera de Aracataca Anjnoqwo). . E (Zombronq, 200c)
(Bastidas, et al, 2013) Unicamente Primeros lotes comerciales a
sobrevivieronlos . ¥ A& principios de los 90°s (Indupalma,
. 1967:Reporte de Eduardo Zuleta hibridos OxG, este es? Af HLC, Guaicaramo y Unipalma)
— (IFA); el objetivo de los OxG fue el primer reporte de
Figura 2.-—Hibridos F, de Elaeis mefancocea x Fhel:log.\dn::::z Jll:(:lﬂl COI’I’egIr “pOl’fenOCOrpiO" y |G rGSISTenCIG de OXG e o ’ . ’ .
Fims s s o operon o flrsr 3 15 2y e, tamafio de los frutos de E. alaPC. Libro hibrido OxG, Capitulo 1 (Rivera, Ayala

oleifera. y Romero, 2023)



Hibridos OxG

« Pruebasen Zonas
con PC de

"] Epidemia de W | nuevos cultivares
¢ o PC en las INDUPALMA adaptados a las
HCE 2D Zonas
- . Lonas PALMELIT PC Zona agroecologicas
Suroccidental de Colombia
S e Norte
: y Central UNIPALMA @ -
gen * 1003 [1904 11595 1996|1967 1799 1999 12000 |2001 2002 J2005 | produes contianss
80,700 ha J Corpoica 6cempalma
perdidas S
2008-2012 2021-2023...
27,500 ha
perdidas por
PC
 Renovacion
con OxG en PEAs OxG de
° el °
'S|e.mbrc1 de Magdalena CenIPC“mC'
hibridos OxG
en Tumacoy 2 e |
PALMELIT  UNIPALMA

Puerto Wilches SR

MC

MURRIN CORP.

by Grupo Danec

OxG en El Mira, Tumaco. S72. Foto: Rafael Reyes,

Agrosavia
@Gconlpakna




Tomado de Torres etal, 2015

Antes de 2006, menos del 0,5%
del area estaba plantada con OxG

~ 17 anos

(et oleyfero Elons guneernss
Coari LaMé
Manaos AVROS
Teisha Compacta
Brasd
P Ekona

erd
Surinam... Djongo...

Hibrido interspecifico OxG

Para 2023, el 17% del area estara
sembrada con cultivares hibridos
OxG, con alrededor de 100,000
hectareas en Colombia

AREA DE CULTIVO HiBRIDO EN PAIS (HA)

B Norte MCentral M Oriental M Suroccidental

6778; 7%

18052; 19%

27477;30%

40300; 44%

aﬁenlpalm

Fuente: Direccion de Extension, 2023




Hibridos OxG === N uevo Cultivo
Genotipo x Ambiente + Manejo
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Distribucion de Elaeis oleifera
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COLOMBIA
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9893'5168 s

América Central

100

Figura 2. Topologia

Neighbor
(método

Joining

Weighted) a partir
de una matriz de

disimilaridad
un indice

con
de

apareamiento
simple para 201
muestras (DARwin

6.0).

Resultados Cenipalma 2015-2020
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Variabilidad del recurso genético de Elaei; ‘olifera

COLOMBIA
América Central ECUADOR

% BRASIL_MANAUS

5 _so BRASIL_COARI

98

os:‘ﬁs

19990

Estudio de diversidad genética de Elaeis oleifera (H.B.K.) Cortés, originariadel valle de
Sin0-San Jorge y la Region Amazénica, CENIPALMA, Arias, et al., 2015 (TGG).
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Imdgenes de los nichos de la especie E. oleifera en condiciones silvestres

Representacion de los grupos que representan la estructura genética de la especie E.
oleifera en Colombia

@ﬁen,pam Montoya, et al. Resultados Cenipalma-Colciencias 152 (2016-2019)




Cada combinacion es unica:
comportamiento # entre ellos

Coari ) VoI
Manaos Palma americana Palma africana AVROS
Taishao NNy . N2 TS 4

, .. | : Pom Compacta

Brasil y =
i e Ekona
Peru M :
Cereté \ 25
R | Yangambi
d v i ed T A SN A Angola
Elaeis oleifera Flgeis guineensis Djongo...

< AN

G socyaina Hibrido interespecifico OxG




Sintesis de aceite en el mesocarpio
Aceite a mesocarpio seco (%)
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Frecuencia
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Incremento en altura cm/ano
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Altura en los
hibridos OxG

oBuolq x iselg

Todos los hibridos OxG
presentan un bajo
crecimiento del estipite
o tallo en relacion a los
cultivares E. guineensis,
permitiendo una mayor
vida economica del
cultivo

al e X 1eog

Z-91 €7 X Ue0D

BJoRdWOY X SOBUBK

15 20 25 30 35
Incremento en altura cm/ario

Libro hibrido OxG, capitulo 5, Ayala, |, et al 2023

—————



Acido palmitico Acido oleico

200-

91 B X 1IB0D

100-

l18Q X 8818l

Frecuencia

eloedwo) X soeue

oBuolq x |1seig

2|0 2l5 3l0 3I5 4'0 4.5 3I5 4'0 4I5 5|0 5'5 SIO 6l5
A %C160 B % C18:1n9c

Linea roja: referencia de E. guineensis para acido palmitico
(C16:0) panel Ay dcido oleico (C18:1) en el panel B.

Lioro hibrido OxG, capitulo 5, Ayala, |, et al 2023

@g\cenlpalma

Acidos grasos en los hibridos OxG y Elaeis oleifera
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No todos los hibridos OxG son alto oleico,
pero todos los hibridos OxG presentan
altos contendidos de acidos grasos mono
y polinsaturados superior a E. guineensis




% SFA
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Evaluacion de las coleciones biolégicas de Cenipalma: E. guineensis y E. oleifera:
Variabilidad de acidos grasos saturados en el aceite de palma de aceite.

Hibridos para el mercado de
aceites solidos?

Lo

| Azul: OxG-Coari x La Mé

Naranja: Elaeis guineensis

% acidos grasos saturados

60

50

40

30

20

(——

Elaeis guineenis

eme

——

Elaeis oleifera OxG

Verde: Elaeis oleifera

Hibridos para el mercado de

aceites liguidos? 1




Contenido de nutraceuticos en hibridos
OxG E ole:fera

menores

Promedio Min Ax Promedio Min Promedio Min Promedio MIn MAX  Promedio Min
Vitamina E
moko.) | 14459| 897.9 18733 10365 6523 14734 5478 2134 11931 2747 529  4906] 8539| 6653 1127.3
Corozrig‘ﬁg_ef) 1026,0] 7753 12455 8540 209.1 1684,1 7655 3016 1773.9| 2443| 345 6289 7533| 3874 9433

Donde, vitamina E: suma de tocotrienoles y tocoferoles, y carotenoides (Vitamina A): suma de alpha y beta-carotenos. Fuente: Cenipalma.
Cenipalma 2023, Libro OxG, cap 17:1. Ayala, A. Gonzalez, J.A. Garcia, HM. Romero, et al

4000 1 1 1 1
- vitamina E 12000 Vitamina A

! : - 10000 —
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X ; 1 s .
I - T g i ‘ L 4000 4 T 3 : %

1000 . | R 5o -
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Cenipalma2014-2022




Fitoquimicos en OxG: Compuestos bioldgicamente activos, de origen natural, con
potencialesaplicaciones farmacéuticas, nutraceuticas y cosméeticas.

Fitoesteroles
(concentracién > 95 % m/m)

Fosfolipidos
(concentracién > 0,1 % m/m)

Efectos sinérgicos con los
tfocoles en ftérminos de
propiedad antioxidante

Hipocolesterolemiante
(reduccién del colesterol)

b— ' p-d S % Ubiquinonas
CyQ : ! (concentracién > 0,3 %

m/m)
‘ Mejora del sistema
Vitamina E . ' . inmunit ario
(a—tocoferol) Isoprenoides Fitoesteroles . Inhibicion de
(Escualeno) (B—sitosterol) radicales libres
. Prevencién de la

hipertension

S
OxG

Carotenoides Fenoles
(B—caroteno) (acido
protocatéquico)
Carotenoides
(concentracién > 95 % m/m)
. Inhibidor de oxigeno
singlete
. Anticancerigeno
. Pro-vitamina A
I . Prevencién de la
xeroftalmia (ceguera

nocturna) Tocoles (tocoferoles y tocotrienoles)
(concentracién > 95 % m/m)

Escualeno Antioxidante y antitumoral

(EEITSTILIGELS = B 7 i) . hipocolesterolemiante
. Precursor metabdlico del (redyccic’m et coIesTer.qI)
colesterol y otros esteroides : Aeviensn 16 iemeeien €&

L codgulos en las arterias
Antioxidante 9

Cenipalma, Gonzalez,A. Garcia, JA, etal Refuerza el sistemainmunitario




Actividad antioxidante y contenido fendlico total en extractos metandlicos de aceite de
palma con mayor contenido de acido oleico (Coari x La Mé)

100
52
‘.-’ 90 B 7717 76,4
T 80 | 74,0 c
% b,Ic
70 t
3 o | 52,8
5 Figura 7. Porcentaje de inhibicion del radical liore DPPHe por extractos
] L Z o o« .
e S0 metandlicos de APAO crudo (PB-A: Planta de beneficio A; PB-B: Planta
E 40 1 de beneficio B), de APAO comercial Noli® y de APC DxP. Las barras de
jg 30 1 error corresponden al error estdndar de la media.
T 20t
10
0
APAO APAO APAO APC DxP
PB—A (n=120) PB-B (n=120) comercial Noli (n=10) (n=83)
" 2 224 215
o b
g __
,_9 '—I 20 [
e 158
T2 =
:‘EO 15
o<
Ze o Ze o)
Figura 8. Compuestos fendlicos y polifendlicos totales en APAO crudo %g 10 -
(PB—A: Planta de beneficio A; PB-B: Planta de beneficio B), de APAO ¢
comercial Noli®y de APC DxP. 3
5 [
0
APAO APAO APAO APC DxP
PB—A (n=120) PB-B (n=120) comercial Noli (n=10) (n=83)

@ﬁempam Cenipalma, Gonzalez, A. Garcia, JA, et al
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Before 1970
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1986-2000

4L

77

1970-1985
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2001- 2014

Tomado de Torres et al, 2015

@?cenlpalma

Pudricion en Cogollo en Colombia

0’ > & Phytophthora
” 3 palmivora como
agente causal

Cenipalma,
Martinez et al,

Tomado de Torres et al, 2015

Tomado de Sarriaet al, 2015



PC Tumaco 2008

»

@?cenlpalma




Pudricion en Cogollo en Colombia

\V/
%5 Espacio-temporal
Bananc Area Afectada por PC ZN Incluyendo 7
Area afectada por PC ZC: 45,500 ha %3:@ Pl e Magdalena: 27.500ha Ambiente
Pérdida Econémica: 1.013 millonesUSD o Perdida, Foonuimca: aicnis S favorable
anrPC SN 1@ De las cuales:
rova ot R 3 Area Afectada por PC Magdalena: 25.000 ha

Siem  Area ya eliminada por PC Magdalena: 20.000 ha

Zona Ormntal

Palmas Perdidas por ML en 167.900 ha con

Area Perdida por PCZ So: 35.230 ha trazabilidad: 1.300.000 palmas

Pérdida Economica: 1.139 millones USD Pérdida Economica: 240 millones USD Patégeno Hospedero
Area con merma productiva por PC ZO Virulento —esi—— susceptible
Pérdida econdmica por PCy Zooa Swrocckdens g;‘:gi;::ifé:\?&g,og:f T R .
ML en Colombia - cierre NG : : P. palmivora « E. guineensis comerciales -> S
septiembre 30 de 2022: ?" * Manejo de la enfermedad- . Hl'lg'ido OxG -> R, pero?
Refalogptde '%PCt ! biolsai « Fuentes de resistencia en E.
;  Antagonistas: Control biolégico vineensis ?
2o ejm, Trichoderma %/Iediano y largo plazo
Corto y mediano plazo

@Gcenlpalma




E. oleifera evaluada en hot spots para la PC

CURVAS DE PROGRESO DE SEVERIDAD DE PC EN 6 ACCESIONES DE E. oleifera
Plantaciéon B - Tumaco
Mayo 2008 - Abril 2013

50

4,5

a0

3,5

30

2,5

GRADOS DE SEVERIDAD
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P s T ETE T L EFFF I FFFFF L S ST EST I TS FF

D45 DE EPIDEMIIA

=] =2 =3 «a == =90 ~——PROMEDIO

| @ | 4 E=x




No todos los
hibridos OxG son
altamente
resistentes a la
PC, incluso
algunos pueden
ser considerados
COomo
susceptibles.

@ﬁenlpalma

PC en hibridos OxG

100 -

Porcentaje de palmas
N w 8 U )] ~ (00}
o o o o o o

[EY
o

O T | | T T | | T | I T | | | T T | T
QS O N0 OO N AN O O ONNMOOANONDANOO O W o o
2 b ol ook i o :!-E'l e L ke e N e N N AN =~ = = = &N &N AN AN AN AN
Hibridos OxG Elaeis guineensis

@ Sana B Erradicada

Tomadode: Avila-Diazgranados, R., Daza E., Navia E. y Romero H.M., 2016. (Agronomia Colombiana 34(1), 74-81)



PEA 3. Cultivares OxG con alta produccién de racimos de
fruta fresca y altas tasas de extraccion

O i

O x G

Métodos de mejoramiento en Palma de Aceite

Seleccion Recurrente Reciproca - SRR

# % Ciclo 0’ #* %
#* 9% » * 4%
Progenies Progenies
E. olelfera dura E. guineensis tenera

Donde vamos:

2022 y 2023, semillas para PEA y

cruzamientos para nuevos ciclos y * N " !

futura produccién de semillas 0 : : : :

(incremento de posibles madres) . *** * * * * * * * * -
i Tal TxP TaT TaP

ox0 - Fuima suiotecusdadar  Freskade progeniede Falma sutoiscundasae Palman sutcéacincadm

mmmmm harmana ik rdu ¥ hermanas
Datos confiables para *****f*
produccion de semillas: = i
2030-2032 eradoedn de
semillas hibridas
| Ciclo '1'

a%cenlpalma




TECNOLOGIAS PARA EL MANEJO INTEGRAL DE LA PC

v BuUsqueda de alternativas quimicas -Zona Suroccidental

Area de la lesiones generadas por P.
180 .
1 palmivora
160
140
120
gmo
S 80
3 60
40
{i B
0 > - v 9 . j
T1 T2 T3 T4 Control W ‘ \ Al
Tratamiento . I , . )
a?cenlpalma



TECNOLOGIAS PARA EL MANEJO INTEGRAL DE LA PC

v BUsqueda de alternativas bioldgicas — Zona Norte

Codazzi-2
Becerril-1

El Copey-1
San Alberto-3

56

Aislamientos bacterianos

56 Bacillus—> 9 suelo, 49 enddfitos
Aislamientos de Trichoderma sp. 20 Pseudomonas—> 16 de suelo, 4 endéfitos

26 de suelo )
30 endéfitos Bacterias
N~ —
Muestras procesadas
Suelo = 66
Raices=> 60
8 Plantaciones muestreadas 4- Municipios

@ﬁempam Resultados: Microorganismos obtenidos =134




TECNOLOGIAS PARA EL MANEJO INTEGRAL DE LA PC

v BuUsqueda de alternativas bioldgicas — Zona Norte
Prueba in vitro de competencia con bacterias endofitas

70 62,75 62,57( 62,13 63,75 55 05
60 55,42 ' 56,83
52,02 52,14
50 48,27
. 40 35,35
o 30,39 30,32
o
30 23,40 24,59 23,50
20,42 18,58 18,94
20 ! ! 16,07
13,53
10
0,06 0,77 0,23 0,88 1,05 0,37
0 — — —
Y ] o S S \V D e} A " © A %) Vv © o) %) D \e) 2\ S © 4 V) N
& FF T FFFTFFEFFFF &L LSS
< A2 % < 2 < < A O 2 < A2 % < 2 S A2 Y < 2 D A2 < < 2 < A 2
Aislamientos

K cenipaima TBE056 CONTROL




Plagas y
enfermedades de %
los hibridos OxG: |

Mitos y realidades -

N

N\
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Euprosternaelaeasa Opsiphanes cassina
netti

£ PR | ¥

usca
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Especies de insectos plaga colectados en cultivares de palma de
aceite en la Zona Central

66 ek';cenlpalma
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TECNOLOGIAS PARA EL MANEJO INTEGRADO DE OE - Pestalotiopsis

v' Alternativas bioldgicas para el control de Pestalotiopsis

Pathogen

_
‘ > } Trichoderma

}

_— — Calculo PICr pPiCr = ICl _ EZ] X 100
Diseno: DCA _ C-U"'VO Dual
Tratamientos: 6 Diseno: DCA
Repeticiones: 6 Tratamientos: 25
Unidad experimental : Caja Petri con la Repeticiones: 10
interacciéon Unidad experimental : Caja con el cultivo dual
Variables de respuesta: Crecimiento radial. PIC Variables de respuesta: Crecimiento radial. PIC

—

Porcentajede inhibicion del crecimiento (PIC)

100 86,94 \/

80 67,88
55,25

4,02

2 (B-07) MFTUT12(B-08) MFTUT12 (B-16)  MFTUT1 2(B-27)
@?mnmam INTERACCION




-~

vumpa

IRANG

N
s

Cenipalma,
Sarria, et al 2023

Estrategias
de manejo

Pasta: Fungicida +
Insecticida +
Bactericida + Agua +
Coadyavante




Preguntas
mentimeter

Ingrese al enlace compartido en el
chat o escanee el cddigo QR para
participar en la ronda de preguntas

%cenlpalma



Manejo del Agua y
la nutricion de los
hibridos
interespecificos
OxG




ET de la palma de aceite en su sexto ano bajo condiciones de la ZN
(Hibrido interespecifico OxG y Elaeis guineensis)

9.0
2 8.0 . _ = 200
£70 > K B
60 - ce & :* 5 0 £ Bajo condiciones de la ZN, en su
éi'ﬂ | .‘. o ¥ T ® = 100 =§ sexto aﬁo, el RH de los cultivares
£ +Y & = = pL: ” o . . .
230 *e | E 2 hibrido OxG y Elaesis guineensis
£ 20 B = fue similar con un valor medio
80 " EEEEEEC u de 5.5 mm dia? (rango: 2.0 — 10
) 1530 15 30|15 30 15 30|15 30 15|30 15 30 15 30 mm dI'a'l)

sep-21 | oct-21 nov-21 | dic-21 ene-22 | feb-22 mar-22 | abr-22 may-22| jun-22 | jul-22 | ago-22 | sep-22 | oct-22 | nov-22 | dic-22

E== Precipitacion (mm) @ CoarixlaMé + Delix Avros Deli x La Mé (7001)  -------ETc prom

Tabla resumen: Requerimiento hidrico de los cultivares (Deli x AVROS), Millenium 7001 Comparacion de la ETc de |a palma con otros cultivos

(Delix La Mé), Delix Ghana y el hibrido Coarix La Mé en condiciones de la ZN Cultivo | Etc(mm/dia) Faf:::g:lmdh Litros/dia/ha
Aguacate 4.00 0.80 40 000
Maiz 5.75 1.15 57 500
Dami Las Flores Millenium 7001 ASD Costa Rica| La Cabafia Algoddn Sl Ll JrE
Soya 5.50 1.10 55 000
Parémetro Palma (3-4 afios) 4.30 0.70 43 043
(Deli x AVROS) (Deli x La Mé ) (Deli x Ghanna)| (Coari x La Mé) Palma (adulta) 5.50 0.90 55 000
Caucho 4.50 0.90 45 000
3 afio|4 afio|5 afio| 6 afio|3 afio|4 afio|5 aflo|6 afio| 10-15 afios 6 afio Café 4.50 0.90 45 000
B 5.50 1.10 55 000
Etc  |ETc(mm/dia)| 4.2 [ 59 [ 61 [545[ 43 [ 59 [ 57| 54 5.4 5.4 o o0 120 20000
Kc ETc= Kc*ETo| 0.7 |0.85| 09 | 09 | 0.7 (085 | 09 | 0.9 0.9 0.9 b SR 3.50 0.70 35 000
Pasto Rotacion 4.50 0.90 45 000
K+ ETc= K;*EV 1 14 |14 | 12 (11| 14| 13 | 1.2 11 1.2 Arroz 5.75 1.15 57 500
—rE El RH de la palma es menor que cultivos como la cafia de

Rangos & 2-10 mm/dia 2 -7 mm/dia 2.1 -10 mm/dia

azucar, arroz, maiz y algodoén




= = = ==———_ =" — ==z _—— = == = =_r ——=_— = = === == = = S === = =C-= = 3_=_ === == = ——— = ——
Efecto de las coberturas en la produccion del hibrido interespecifico
OxG Coarix La Mé

RFF (t ha) por afio productivo

25
g 10,0228 R
- Lo 194~ 19.6 =
=20 198 S " 17.8 "
= 16.00 ] s 16.3
Lol
: 15 122 Tto Descripcion
e
_E 10 B.3 2.7 9.2 g7 B.5 2.3 1 Desmodium + kudzi
_g £ 2 Cobertura nativa
E g I 4.1 3.3 R 3.7 4.5 4.5 3 Desmodium + Kudzd, podado a 30 cm
(=T
I I . . I I I 4 Cobertura nativa podado a 30 cm
':I 5 Desmodium + Kudzu con pase de rodillo
Tl T2 T3 T4 TS TG T7
6 Cobertura nativa con pase de rodillo
D+K CMN D+K+Poda CN+Poda D+E+Rodillo CN+Rodillo Cobertura 7 Testigo (suelo cobertura minima)
minima
Tratamientos

B Agost 18 - agost 19 Msept 19 - Sept20 @ Oct 20- Septiembre 21 Doct 21-sep 22

Bajo las condiciones de la ZN mantener el suelo cubierto con coberturas vegetales no
afecta la produccion del cultivo. Por el contrario, se observa una tendencia a tener mejores
rendimientos que el tratamiento de cobertura minima



Biomasa para palmas de 10 anos de siembra

En hibridos interespecificos OxG

Biomasa total/ palma: 840,2 Kilogramos.
Biomasa total/ha: 96,62 toneladas

Arias et al., 2023

En palmas E. guineensis*

Biomasa total/ palma: 667 Kilogramos.
Biomasa total/ha: 95,38 toneladas

COI‘IdICIOI’IES de Ias palmas de mUEStreo * Fuente: Cheah See Siang 1,*, Siti Aishah Abd Wahid I and Christopher Teh Boon Sung. 2022. Standing

Biomass, Dry-Matter Production, and Nutrient Demand of Tenera Oil Palm
a%cenlpam



Absorcion total de nutrientes para hibridos interespecificos OxG

12,0 .
Macronutrientes

10,0
8,0
®
(S 1,96
; ' T 6,0
542,8 %
kg/Estipite ! = 8,11
= 4,0
00 2,13*
0'6* 0 86* 0,64
2,0 e 0,97 ’ 921
’ 128’6 W ' 1,30 - 1,38 ggg 1,91 1,50
il  kg/Raices B 00 SN oo —ott=  mg4om  mgmem  mgmom
WA e e N P K Ca Mg Ci S
Condiciones de las palmas de muestreo B Raiz Estipite Hojas Arias et al, 2023

@g\ * Fuente: Cheah See Siang 1,* , Siti Aishah Abd Wahid 1 and Christopher Teh Boon Sung. 2022. Standing Biomass, Dry-Matter
cenipaima Production, and Nutrient Demand of Tenera Oil Palm




Absorcion total de nutrientes para palmas hibrido OxG

Micronutrientes
350,0
9.45
\ » | f 18,89 ¥ 250,0 16:'1
< ‘ . i 1,80 £ 200,0
k 7 coipre P £150,0
- ‘ 9,29 17,23 100,0
1286 [ — .
@ kg/Raices B ot

, S —— Estipite ™ Hojas

Condiciones de las palmas de muestreo

% * Fuente: Cheah See Siang 1,*, Siti Aishah Abd Wahid 1 and Christopher Teh Boon Sung. 2022. Standing Biomass, Dry-Matter
cenipaima Production, and Nutrient Demand of Tenera Oil Palm



Total de nutrientes para palmas de 10 anos de siembra

Nitrégeno

Hibrido OxG: 1181 kg/ha. t
Palma E. guineensis: 667 Kg/ ha.
Potasio

Hibrido OxG: 893,6 kg/ha.
Palma E. guineensis: 1907 Kg/ ha. @
Magnesio

Hibrido OxG: 131,1 kg/ha. t

Palma E. guineensis: 122,98 Kg/ ha.
Calcio

illiiprme e Hibrido OxG: 286,35 kg/ha. @
Conicionese Is palmas d mesteo Palma E gUineeﬂSiS: 304159 Kg/ ha-

Arias et al., 2023

% * Fuente: Cheah See Siang 1,*, Siti Aishah Abd Wahid 1 and Christopher Teh Boon Sung. 2022. Standing Biomass, Dry-Matter
cenipaima Production, and Nutrient Demand of Tenera Oil Palm




Requerimientos de nutrientes para cultivares E. guineensis e hibridos
interespecificos OxG

Cantidades de nutrientes (Kg/ha) para un cultivo de 10 afios y produccion de 30 t
de RFF/ha/afio

W E Guineensss

trientes (Kg/ha)
L 2 ]
o
-
I

®OxG

NuU
[
O
Q
L

374 if‘.v

.J .‘\ Ca '~'1g

4
Q
Dl
“

Nutrientes y suma de nutrientes (N+K+Ca+Mg)

Palma hibrido OxG

Los cultivares hibridos OxG no acumulany extraen mayores cantidadesde nutrientes con respecto a
cultivares E. Guineensis,

* Fuente: CheahSee Siang 1,* , Siti Aishah Abd Wahid 1 and Christopher Teh Boon Sung. 2022 Standing Biomass, Dry-Matter Production, and Nutrient Demand of Tenera Oil Palm 49

6,
cenipalma




Distribucion de estructuras en racimo

Cuantificar la extraccion por cosechabajo dos metodologias de polinizacion

= =




Macronutrientes por estructura de racimos
Contenido de nutrientes en racimos de hibridos interespecificos OxG

6.0
5.0
442
40 i N
P
P
1
® 30 o
P
o
1,20 184
0,93 0,84 0,84 { 3.
i
Pl 0,73 0% 043 0,38 0,21 01
10 071068 lo,ﬂ 012013 R : g
(A2 B
. i 3 0.07 009 0.9 i 01905019 011012010 °~15°1°9i7 011010010
00 _— R . . = [ | oo W - 0 e
N P K G Mg a S
B Mesocarpio M Raquilas Pedunculo

a?cenlpalma * Fuente: Cheah See Siang 1,*, Siti Aishah Abd Wahid 1 and Christopher Teh Boon Sung. 2022. Standing Biomass, Dry-Matter Production, and




Micronutrientes por estructura de racimos

Contenido de nutrientes en racimos de hibridos OxG

36,06
30,63
735 9334 I 7.286 I
2774
- S e = 1
Fe Cu Mn Zn

B Mesocarpio M Raquilas ® Pedunculo

%% inal * Fuente: Cheah See Siang 1,*, Siti Aishah Abd Wahid 1 and Christopher Teh Boon Sung. 2022. Standing Biomass, Dry-Matter Production,
Cenipaima and Nutrient Demand of Tenera Oil Palm




Extraccion de nutrientes por tonelada de RFF

Extraccion de Macronutrientes kg/t RFF

Coari x La Mé 3,11 0,42 3,70 0,55 0,59 0,91
E. guineensis* 4,74 0,79 6,35 2,3 1,31

Al cosechar racimos de hibridos OxG, se extraen menos
nutrientes en comparacion a palmasE. guineensis:
Nitrogeno: 30%

Fosforo: 50%

Potasio: 40%

Calcio: 70%

Magnesio: 50%

Palma hibrido OxG

* Fuente: Cheah See Siang 1,*, Siti Aishah Abd Wahid 1 and Christopher Teh Boon Sung. 2022. Standing Biomass, Dry-Matter Production,
%?cemnam and Nutrient Demand of Tenera Oil Palm




Acumulacion de biomasa en palma de aceite en respuesta a
diferentes fuentesy dosis de nitrogeno

Tallo

0.8 -

Fuente
I NH,*

Peso seco(g DW Plant)
Coari x La Me Deli x AVROS Deli x La Me Dura x Pisifera (big) || Dura x Pisifera (small)
{ Trts. vs Control ** Trts. vs Control ** Trts.vs Control *** Trts. vs Control *** Trts. vs Control *

Trtfs. Vs Clr:-ntmlI il . Tl'tSl. Vs Cpntrnll * . Trts.l VS Cpntrr:-ll . Trts. vs Cr;-ntmll . . Trt-%. VS {:antmll ns
0 5 10 15 0 5 10 15 0 5 10 15 0 5 10 15 0 5 10 15
N (mM)

G socyaina e e 2025



Fenologl'a y punto
optimo de cosecha
de los hibridos

interespecificos




ESCALA BBCH
MADURACION Y DESARROLLO DE RACIMOS EN HIBRIDO INTERESPECIFICO OXG.

La escala fenologica BBCH permite determinar el momento adecuado para la cosecha de racimos a
través de la descripcion de caracteristicas fenoldgicas, organolépticas y de calidad de aceite.

Sistema de codificacion uniforme e identificacion fenoldgica de estadios de crecimiento.

Se usa un cédigo decimal que se divide en estadios de crecimiento principales y secundarios de Generalidades sobre la

las plantas, describiendo el proceso de desarrollo de los mismos morfologia y fenologia de
la palma de aceite

709 800 803 805 806 807 809

Editor dentifico
Herndn Mauricio mero Anguio

Autores
Diana Carelna Forero Herndndez
Pacla Andrea Hormaz arntinez

eno
Rodrigo Rulz Romero

Cerete x Deli

@%cenlpalma

aeconlpakna



Determinacion del punto optimo de cosecha

62-69-37 84-109-23  193-186-125 192-175-121  176-132-95

83-87-43 133-137-43  217-191-85  178-159-109  108-78-63
‘ 162-155-75  230-198-88  233-198-107  204-163-48 84-63-50

163-103-40  208-112-30  240-207-112  217-154-54 82-61-49

148-64-32 192-85-24 210-104-20  208-131-35 87-58-42

160-56-33 201-7 07-31 56-38-33

163-65-29 169-64-16 202-91-34 198-8

Palmas con 10 afios de siembra en sitio definitivo, Los n s debajo de los colores corresponden al cédigo

@ﬁem.,a.m

Estadio fenoldgico PMR (kg) PMFP (g) PMEN (g) AR (%)
709 13,80+2,20 1,90:0,40 5,50£1,20 0,60+0,20
800 14,80+2,90 2,3010,60 7,30+1,40 2,40£1,60
803 14,50+2,60 2,20+0,50 7,60+1,60 7,60+2,60
804 14,50+3,70 2,50+0,70 8,1012,10 13,10£2,80
805 14,30+2,20 2,30£0,70 7,80£1,50 18,00+2,20
806 16,50+3,70 2,20+0,60 8,70+1,40 21,30+3,60
807 18,30+2,00 2,4010,50 10,30£1,80 21,6043,10
809 17,00+3,80 2,40+0,80 10,80+1,90 21,10£3,30

Las palmas estudiadas tenfan diez afios de siembra en sitio definitivo.

PMR: peso promedio de racimo; PMFN: peso promedio de frutos partenocarpicos; PMEN: peso promedio
de frutos normales.

T Los valores corresponden al promedio + D. E.

Tomado de Rincén ez al., 2013.




Nﬁmcro de dl'as dCSPUéS de ]a antesis

50 60 70 8 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

Coari x La Mé
O 709 800 806 807 809
o) 177
o Cereté x Deli
y: 709 800 803 805 | 806 807 809
2. 180
5 Brasil x Djongo
2 188
Ee Manaos x Compacta

709 800 806 807 809
202

Figura 11.4. Maduraci6n de racimos de cuatro cultivares del hibrido interespecifico OxG segtin el
estadio fenoldgico y los dias transcurridos después de la polinizacién.

La maduracion de los racimos es diferente entre los diferentes hibridos OxG, por esta razon es
importante usar el Punto Optimo de Cosecha (POC) en vez de los dias a cosecha.

Romeroet al., 2023.

a?cenlpalma



Punto optimo de cosecha en hibridos interespecificos OxG

Coari x La Mé Brasil x Djongo

99,3 100 100 g79 100

100 . /. . o
pE—

806 807
Estadio fenolégico Estadio fenolégico
Cereté x Deli Manaos x Compacta 00
100 94,2 100 100 - 94,3
//‘ 80
60
% % 18,4
40 -
2,1
20
0- - ' : 1 ' 1 ~ 0- 1 ' : 1 , :
709 800 803 805 806 807 809 709 800 803 805 806 807 809
Estadio fenolégico Estadio fenolégico

B Porcentaje de frutos normales W Porcentaje de frutos partenocdrpicos —e- Potencial de aceite a racimo
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Morfologia del polen de palma de aceite

Elaeis guineensis Jacq. tenera
Forma: Triangular redondeada
Tamaino: Medio (37,4 + 0,2 um)
Apertura: Tricotomosulcada
Ornamentacion: Rugular perforada

20kV  X2,300 10pm UNIANDES

Elaeis oleifera Cortes
Forma: Elipsoide
Tamaio: Medio (41,7 + 0,3 um)
Apertura: Monosulcada
Ornamentacion: Rugular perforada

20kV  X2,200 10pm UNIANDES 20kV X500 50pm UNIANDES

Hibridos interespecificos OxG
Forma: Indefinida. A,O, AxO.
Tamaino: Medium (36.3 £ 0.3 um)
Apertura: Indefinida

Ornamentacion: Perforada

2 - y ‘ .
%ﬁnllﬂm 20kV  X1,000 10pm UNIANDES 20kV X500 50um UNIANDES



Viabilidad del polen

100

80

&0
50
40
30

% of Viability

10

90

70 -

20 -

dura OxG Hybrid E. oleifera  pisifera tenera tenera

Material

@%cem.,a.m




La polinizacion asistida es obligatoria

a%cenlpalma



Una solucion con algunos inconvenientes...
a%cenlpalma




Es posible reemplazar |a
polinizacion asistida en los

* hibridos interespecificos OxG?




Partenocarpia en los hibridos interespecificos OxG

& SR 0il/Bunch from normal fruits
B Ojl/Bunch from parthenocarpic fruits OO

. 20 —=Total Oil/Bunch
£ 1s / O/B Total = 21%
2
£ 10 O/Bnf=13.5%
o

5

0/Bpf=7.5%
0

709 800 803
Phennlngical stage

Fig.4. Changes in oil to bunch concentration from normal and parthenocarpic fruits
according to the phenological stage.

Los frutos partenocarpicos producen el 35% del aceite en los
racimos de hibridos interespecificos OxG

Rincén et al., 2013. Use of phenological stages of the fruits and physicochemical characteristics of the
oil to determine the optimal harvest time of oil palm interspecific OxG hybrid fruits. Industrial Crops and

a%cenlpalma Products 49, 204-210




Es posible inducir la formacion
de frutos en los hibridos

interespecificos OxG sin aplicar
polen?




Utilizacion de
reguladores

de
crecimiento

POLLEN

WATER




S

cido naftalenacético

ANA

o .

Peso medio del racimo- Ntimero de Racimos (NR) i .,
(Pram El ANA permite la recuperacion
e ey de racimos NO polinizados o
;:Iﬁicgh-Oleic Palm Oil (HOPO) Production from Parthenocarpic mal pOI 1 IzadOS
Fruits in Oil Palm Interspecific Hybrids Using Naphthalene
Acetic Acid

Hernan Mauricio Romero 12*, Edison Daza 1, Ivan Ayala-Diaz 1® and Rodrigo Ruiz-Romero 1




Tabla 10.3. Efecto en el peso del racimo de la aplicacién de 1.200 ppm de ANA en cultivares Coari x
La M¢, al variar el niimero de aplicaciones y los estadios fenolégicos.

—
=
=

Momento de aplicacién

g
a e 9 Peso de racimo g
s § 2 S F 15 .,, @ @
N T i3
(N R PORE I LN LN T i
& SE £8 & £d g5 2§ % EE  J7
1 ANA 1.200 X 1 13,10 + 0,70 -30,80
2 ANA 1.200 X 1 15,00 + 0,80 -20,40
3 ANA 1.200 X 1 13,30 + 1,10 -29,70
4 ANA 1.200 X 1 13,90 + 0,90 -26,70
5 ANA 1.200 X X 2 16,80 + 1,00 -11,10
:> 6 ANA 1.200 X x 2 17,20 + 0,90 -8,70
7 ANA 1.200 X X 2 14,90 + 0,70 -21,10
8 ANA 1.200 X X 2 15,10 + 0,80 -20,00
9 ANA 1.200 X X 2 15,70 + 0,90 -16,90
10 ANA 1.200 X X 2 16,30 + 0,90 -13,60
11 ANA 1.200 x X X 3 17,40 + 0,80 -7,80
12 ANA 1.200 x X X 3 17,90 + 1,00 -5,10
13 ANA 1.200 X X X 3 18,60 + 0,80 -1,50
14 ANA 1.200 X X X 3 18,50 + 1,10 -1,80
15 ANA 1.200 X X X X 4 17,80 + 0,80 -5,60
16 Polen X 1 18,90 + 1,00 Na
901 q 7070 Media 16,30 + 0,90
= LS.D.

2,40

(0,05)
. a g FORoO my m\D\Py LSD P<0,05 diferencia minima significativa. EE: error estindar. Na: no aplica.

il Punto de partida para

High-Oleic Palm Oil (HOPO) Production from Parthenocarpic g g
Fruits in Oil Palm Interspecific Hybrids Using Naphthalene las a pl icaciones de ANA

Acetic Acid en pOIVO

1

Hernan Mauricio Romero 12*, Edison Daza 1, lvan Ayala-Diaz 1 and Rodrigo Ruiz-Romero




. agronomy

Article

High-Oleic Palm Oil (HOPO) Production from Parthenocarpic
Fruits in Oil Palm Interspecific Hybrids Using Naphthalene

Acetic Acid

Trat Fruit set WRac Ac/Ms Ac/Rac C.A Wfrut Part
(%) (kg) (%) (%) (kg)

1 95,8+2,5 15,0+0,8 68,0+1,5 28,8+1,1 4,3+0,3 3,1+0,2
2 3 17 95,6+1,5 13,3%1,1 72,4+1,2 31,2+1,3 4,1+0,4 2,4+0,2
3 4 17 93,6+2,3 13,940,9 68,9 +1,8 28,2+1,5 4,0+0,4 3,00,2
4 2,3 20 96,9 +1,8 15,1+0,8 72,6 1,3 31,0+1,3 4,8+0,4 3,1+0,2
5 2,4 17 96,3 +2,2 15,7 +0,9 67,3 1,7 28,3+1,1 4,5+0,4 3,6 10,2
6 3,4 19 97,4+1,3 16,3 +0,9 71,2+1,4 31,8+1,2 5,340,4 3,4 10,2
7 2,3,4 19 96,3 +1,7 18,5%1,1 70,5+1,2 30,7+1,2 6,1+0,4 3,6%0,1
8 PA 19 91,5+2,2 18,9+1,0 71,4+1,3 25,2+1,1 5,240,4 2,5%0,2

@%conlpakna

Estado fenoldgico (EF): 2 (607, antesis); 3

(609); 4 (703); PA: Polinizacidon Asistida con polen

Fuente: Romero et al., 2021
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Polinizacién - Produccion Polinizacién Industrial ANA

de semillas

Ninguna aplicacién

%cenlpalma

Aplicaciéon inadecuada de ANA




2. Equipos de aplicacion

©Ro

Bomba manual Bomba motorizada Bomba con tecnologia ‘ULV’ Ultra  Nebulizador electrostatico

(Boquillade cono lleno +Valvula Bajo Volumen ‘Martignani’
reguladoraa?29psi)

1 |

v" Fécil consecucion v" Uniformidad del tamafio de la gota: > Cubrimiento superficial

v Menor costo v' Facilidad de aplicar volimenes bajos

@gcenipalma



Equipos de aplicacion para polinizacion
artificial liquida

\" :

Bomba manual
(Boquillade cono lleno +Valvula

reguladoraa29psi) Bajo Volumen ‘Martignani’

Bomba motorizada Bomba con tecnologia ‘ULV’ Ultra  Nebulizador electrostatico

| |

v" Facil consecucion v" Uniformidad del tamafio de la gota: > Cubrimiento superficial

v Menor costo v' Facilidad de aplicar volimenes bajos
a%cenlpam



Coberturade la aplicacion segiin bombay volumen

Plantacidn Villa Claudia (Yarima — San Vicente de Chucuri, Santander),
@s Mayo 2018
cenipalma




Coberturade la aplicacion segiin bombay volumen

4. Corte de la inflorescencia

Sin aplicacién: No
autofloresce

5. Determinacion de la cobertura
Aplicacién de solucién
fluorescente

Luz blanca Luz negra o UV

@6 Plantacidn Villa Claudia (Yarima — San Vicente de Chucuri, Santander),
cenipaima Mayo 2018
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Aplicacion Comercial (Ecuador)

Balance de pérdidas en planta

ANA LIQUIDA
PARAMETROS EVALUADOS
H2-26  (Sin H1-26
destape)
PERDIDA TOTAL (%) 2,1 1,6
EXTRACCION (TEA) (%) 24 1 28,5
POTENCIAL DE ACEITE (%) 26,3 30,1
EFICIENCIA (%) 91,8 94,6
FRUTO PROCESADO (Ton) 49,6 31,7

%cenlpalma

ANA SOLIDA

F6-46

(Condestape) (Sin destape)

1,8
255
2N
93,3
45,0

G3-45
(Con

destape)

1,6
24,2
25,8
93,7
45,0

PROMEDIO

1,8
25,3
27,1
93,2

171,3




Fruit set y potencial de aceite

Zonapalmera S Z0 ZC
Plantacion P1 P2 P5
Presentacion Liquido| Sélido [Liquido| Solido [Liquido| Solido
Fruit set (%) 85 85,9 96,7 92,3 74,4 77,1
Potencial aceite (%) | 28,6 28,3 30,4 30,1 38,1 35,7

Mosquera et al., 2023
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Rendimiento y costo unitario de la labor de

L
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Rendimiento operario (ha/jornal)
= N
T I SR

=
U

o

ZN-PaS18Z5-R 1SINS7C-Po-IigZ@O3PP 1 ZEP5-118 ZGER4 358 76 -RI=S 70-P2s51 ZE R5-SFZC-P7-S

® Rendimientos (ha/jornal)

- Mosquera et al., 2023
cenipaima

polinizacion artificial
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.Mezcla ANA + polen?

Mezcla Polinizador artificial 98% y Polen

x.‘.\“
| 2,: - & @ “ %
0 v = & e
b 4

Sin ANA Con ANA

(o) o~
o o

N
o

Germinacion (%)
N w
(@) (@)

o

@Gcenlpalma

Fuente: Ruiz et al., 2020

No debe realizarse. CENIPALMA ha
demostrado que no es recomendable hacer
esta mezcla, ya que el polen al estar en
contacto con ANA genera una disminucion en
su viabilidad y germinacion, lo cual termina
afectando negativamente la formacion de los
frutos normales.
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10
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Hibrido 0xG

@ Efecto de ANA en altas conceniraciones sobre hibrido OxG

Crihistian Bayona, Arley Caicedo, , Rodrigo Ruiz y Hernan Mauricio Romero

iquido 1200 ppm Foliar ‘ Liquido 4800 ppm Foliar

Liquido 4800 ppm Corona
L 1 .

sélido 8000
= = B
I S

0 ppm Foliar

AN ) | NV AR
N h%

Trata Descr Conce o dgear
mient ipcié nftracié ) Aplicacion
aplica
o n n iy
cion
Contr Sin
U ol YRR N aplicacién
" u x . - E . w f I
ANA© 1200 drea  Dosisde 1000 Fotosintesis Area foliar especifica mision foliar
T2 liquid : 1,8
ppm foliar ml de ANA 1,8 o 18
o .
18 1T 2
o 16 . t 18 i g 12 F
ANA" 4800  drea  Dosisde 1000 || = 14 5 15 2
3 liquid » s 12 = 1.4 o 53
ppm foliar ml de ANA E - 0 .
C =z 10 ® w13 2 05
< 8 . £ 1.2 g 04 ﬁ
ANA : 6 , , 1.1 Z 02
T4 liquid 4800  coron  Dosis de 1000 Marzo Abril Mayo Junio Agosto 1.0 0
ppm a ml de ANA
9 M Control M ANA L-F 1200 ppm M Control M ANA L-F 1200 ppm M Control M ANA L-F 1200 ppm
1 ; M ANAL-F 4800 M ANAL-C 4300 B ANA L-F 4300 B AMAL-C 4300 B ANAL-F 4800 M ANAL-C 4300
15 ANA 80000 darea  Dosisde 50 g pem pam pam pam pam P
sdlido  ppm foliar de ANA M ANAS-F 30000 ppm I ANA S-F 30000 ppm M ANAS-F 30000 ppm

Aplicaciones de ANA foliar genera a mediano plazo
@ﬁempam disminucion de la fotosintesis, area foliar y emision foliar




Genes involucrados en la partenocarpia inducida con ANA

channel

Pre-antesislll Antesis Post-antesis TO T1 T2 ol
PS 603 PS 607 PS 700 ‘
\ /ﬂ

”ﬁg vy 1 ca

NAA treatment
| TO T1 T2 ERF
MYB
HS

Stress-related genes PHLH

) @ _a ® «

Parthenocarpy

)

\ i
S, ﬁﬁ%:

o
{ Cyt
||‘LECA4 TO Tl T2 WRKY

-0 L2FC o0 10
NAA - |
CAND2 / Giliiam LRR TO T1 T2

Peroxlsome
TO T1 T2
SAUR
IAA =
YABBY
DOF
ARF10

Pollen treatment

b

Original Research

} frontiers | Frontiers in Genetic: 20 March 2023
10.3389/fgene 20231099489

Parthenocarpy-related genes
induced by naphthalene acetic
acid in oil palm interspecific O X G
[Elaeis oleifera (Kunth) Cortés X
Elaeis guineensis Jacq.] hybrids

Carmenza Montoya', Fernan Santiago Mejia-Alvarado®,
David Botero-Rozo?, Ivan Mauricio Ayala-Diaz* and
Hernan Mauricio Romero™*

* Laidentificacion de genesinvolucrados en la partenocarpia
permitira mejorar las practicas desarrolladas, y, en un futuroO,
desarrollar nuevos cultivares mediante MAS o edicion genética.




Hacia el
procesamiento de

los hibridos
interespecificos
OxG
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Plantas que procesan RFF hibrido en Colombia

——
NORTE 2 81
CENTRAL 8 204
592
111

ORIENTAL 17

5

Fuente: IBT Unidad de Validacion
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Adicion de material de apoyo para el PRENSADO de RFF hibrido

PLANTA TIPO PUNTO APLICACION PROPORCION QUE ANADEN

A Digestores 11,5% con monitoreo a la cantidad anadida
B 0,20 a 0,5%/RFF de nuez
C En evaluaciones puntfuales tuvieron datos entre 13% y 24%
Nueces nuez/RFF.
Promedio de nuez 8%. Aplicaron tagua de acuerdo ala
D o disponibilidad. No se hace monitoreo y control de la cantidad
Sinfin de fruto -
anadida
E Mezcla de Promedio mes 5%/RFF el registro lo hacen por consumo
tagua/nuez total/mes de tagua (no reportan dato concreto)
F Retornar toda la nuez producida (no se cuantifica) y estiman
que agregan alrededor de un 2% de cuesco
G Vagonetas de fruto | 9,23% nuez/ RFF y para el fruto mezclado aproximadamente
esterilizado 3,07% nuez/ RFF.
H Nueces Sinfin de fruto que No cuantifican |la cantidad que agregan
I alimenta Digestores | No permite tener control de la cantidad de nuez que anaden
J Sinfin de frufo a I 2-12% de nuez
K salida del 15% de nuez
desfrutador

@meam =S| | s



Capacidad de prensado en PB

Capacidad

Capacidadreal % pérdida de

Planta extractora nominal (t RFF/h) capacidad

Caida de capacidad en (tRFF/h)
plantas que solo procesan A 27 15 44%
hibrido B 27 17 37%
20% - 50% C 15 12 20%
D 20 15 25%
Caida de capacidad en E 30 1> 50%
plantas solo procesan en F 25 20 20%
mezcla (E. g — OxG) G 28 25 11%
11% - 35% H 19 15 21%
| 45 36 20%
Datos totales 2020 - 2021 ] 45 36 20%
K 48 31 35%

@?cenlpalma



Aditivos para el prensado

Utilizacion de Piedras Semillas de Tagua

Esferas e madera

@ﬁenlpalma



Sistema de drenaje en el prensado de RFF

_Fruto Proceso
esterilizado Alternativo
“El drenaje del digestor
reduce las pérdidas de aceite . £ 4T
on fibra” 1 Relacion de solidos
2 de prensado (SP)
(Kandiah, 2010) e
= SP,,,= Torta de prensado (Kg)
“El aceite que se libera g Licor de prensa (Kg)
durante la digestion reduce la 5
friccion haciendo ineficiente = ! ld
el proceso, por esto, este Licordel ducto
aceite es drenado a través de de prensado
perforacionesen el fondo del ps s
digestor”
(Wambeck, 1999) — 11 URLOR AGREGADD

@ﬁempam Licor de prensa Torta de prensado



SP para proceso de prensado E.g y OxG

:Balance de masa para RFFE. :  Balance de masa para RFF - Relacién de sélidos de
guineensis en (n=120) OxG ANA (n=60) | prensa (SP)
Masa . .
0, —
1_ 100% esterilizada : 100 % = Z:::iliza da
1Tk . 1_ SP (%) Torta de prensa 100
= = Y = *
s H U E AHHE " licor de prensa
€ HMTE HUUE
¢ HUUE HIK:
oM “§iin:
5 ||HH iHIFi ;
:% : i : SPg 4 =72,9 % Torta/licor
:I: (= : %“ -
2 WP -
Prensado Tortade - B SPana = 39,1% Torta/licor
prensado ® ensadb
42,1% .
Licor de prensa " Licorde prensa 28,1%
57,9%
71,8%
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= = = == e = — = = = — = = == = = = = == = = == = =
Proposed conirol system for Hybrid and E. Guineensis FFB processing

Digester motor current (A)

Digester fruit level at 100%

" : PID
(digital signal) CONTROLLER
: P K e(r) :
, TRANSFER % DIGESTER
igester fruit B S FUNCTION f(x) VALVE (PV)
temperature D k4 nanoNIR }

i . W —— . fe s :
valve R s composition

& 4§ nanoNIR adapter Composition of fruit digested
Digester drain j to Safire window (oil/water)

Press motor current (A)
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Rendimiento potencial de aceite en hibridos

interespecificos OxG
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15 20 25 30 35 40 45 50
RFF (t halano?)
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Erradicacionesy
manejo de Plagas  Punto Optimo de
Cosecha — Criterios
——e
Manejo de

enfermedadedesas de
POLINIZACION

Malogro

Manejo del
Nutricio agua

Es posible

+ @_ alcanzar
mas 12t

de
aceif]e ha-

Implementacion de
ANA en los hibridos OxG

Procesamiento

Calificacion
Baja Tasa de Gl i

extraccion

Procesamiento del hibrido
OxG # de Guineensis

@ﬁenlpam

27

-8-7Zona SOcc —+Planta A -=-Planta E

2018 2019 2020 2021
Fuente: Guerrero, A. 2021
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Sinincrementar el area
plantada con palmade
aceite, el usode los
hibridos interespecificos
OxG junto con los
desarrollos tecnologicos
y las mejores practicas,
son suficientes para
suplir las demandas
mundiales de aceitesy
grasas

Los h1br1dos
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s “ - ' / Vi
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LYE

interespecificos OxG
de palma de aceite

Editor: Hernan Mauricio Romero










Gracias
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