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2 Historia de los 
híbridos OxG 



é.Antes 
de 1900

ÅNolí, Ñoli, Corozo o Caiaué
ÅE. melanococa

ÅUsos por indígenas Arhuacos  
y Caribes, ejemplo; manteca 

negrita

ÅPocos estudios reportados, 
1ª referencia 1784

E. oleifera - Palma 
Americana

1950-1970

Å 1959: IFA colectó E. 

oleifera en Cereté, 

Córdoba 
Å El IFA envía E. 

oleifera al C ongo y 

a Chemara en 

Malasia

IFA y la Misión 

Ferrand

1980-2010

Å1980: Embrapa -Brasil: Ecotipos Manaos, 

ríos Madeira, Solimoes y Negro, Coari  y 

Manicoré
Å1984: Ecotipo  Genaro Herrera, Perú

Å1986: Ecuador, Ecotipo  Taisha, Orellana 
y Morona

ÅColecciones en Colombia (Cenipalma, 

Unipalma , HLC, Agrosavia ), Ecuador 
(Danec , EnergyPalm , INIAP), Brasil 

(Embrapa ), Costa Rica (ASD), Benin, 
Indonesia y Malasia

Colecciones 

genéticas alrededor 

del mundo

1927-1960

Germoplasma de Brasil y 

Surinam enviado a:

Å 1927, Eala , Zaire
Å 1949, Yangambi

Å Años 50´s Nigeria e 

Indonesia

Å Años 60, La Mé y 

Malasia

Primeras 

prospecciones 

1970-1980

Å 1970-1980: Meunier del IRHO, 
PORIM, ICA colectan en el 
Sinú y Magdalena Medio -> 
El Mira, Tumaco 

Å 1977: Ollegniner, colecta de 

Coari en Brasil, establecido 
en San Alberto, Cesar  y 
Benin, Afríca. Posteriormente 
en Ecuador y los Llanos

Colectas del ICA 

y el IRHO

2010-

Actualidad

Å2002: Cenipalma, 
Trapecio Amazónico

Å2016-2019: Cenipalma 
(Colciencias -152, 2016-

2019), 12 

departamentos, 37 
municipios

Nuevas 

prospecciones: 

Convervación 

de la especie 

Elaeis oleifera (Kunth) Cortés

Libro híbrido OxG, Capítulo 1 (Rivera, Ayala y Romero, 2023)



é.Antes 

1760

ÅOriginaria  de  África  central

ÅSeguridad Alimentaria 

E. guineensis

1848

4 palmas 

que dieron 

origen a la 
palmicultura 

mundial

Jardín Botánico 

de Bogor

1941-1970

Å1941, segregación del fruto, Beirnaert  and 
Vanderweyen

Å1945: Victor Manuel Patiño, primeras 
selecciones por grosor de pulpa y peso de 

frutos

Å1947: Téneras seleccionadas en el Bajo 
Calima 

Å1949: 172 ha Hacienda Patuca, Sevilla, 
Magdalena

Å1953: Estación La Pepilla, dura

ÅAños 50 -60: Semilla IFA plantaciones 
comerciales, 1960 se crea el ICA

Estación Experimental 

de Palmira y primeras 

plantaciones

1763-1780

Nicholas Joseph Jacquin 

clasifica la especie en 

Martinica

Llega a las 

Antillas, 

Guyana y 

Brasil

1900-1940

Å Afríca oferta la demanda  Mundial de 

aceites, pero rapídamente el Sudeste 
Asiático domina el mercado  

Å 1927: United Fruit Company importa 

semillas del Sudeste Asiatico, Sumatra, 

Nigeria, Sierra Leona y Angola a 

Panamá y a Honduras (Lancetilla)
Å Años 30 llega la palma a Colombia 

desde Eala, Zaire (RDC) a través de  

Florent Claes a Palmira y Bajo Calima, 

palmas dura y tenera

Demanda de 

aceites vegetales 

y aplicaciones 

industriales

1970-

Actualidad

Å1977: ICA en el  Mira de Tumaco, tenera, 
pisifera y dura del IRHO y Felda (Bast idas y 

Reyes, 2003) 
ÅCIRAD-PalElite-HLC

ÅIndupalma

ÅUnilever (hoy Unipalma)
ÅASD, Costa Rica

ÅCenipalma, a part ir de 2001
ÅDanec, Ecuador

Crecimiento de 

plantaciones 

comerciales y 

programas de 

mejoramiento

Elaeis guineensis Jacq .

Libro híbrido OxG, Capítulo 1 (Rivera, Ayala y Romero, 2023)

Singh, et al 2014

Victor Manuel Patiño



Década de 
los 40´s y 50´s 

ÅE. oleifera  es 
compatible para 

hibridar con E. 
guineensis

Å1959, OxG en Malasia

Primeras
hibridaciones

1963-1968

Å 1963-1968. Los OxG de Turbo eran 
cruces de E. oleifera  de Surinam y 

espontáneas de la zona  de Turbo 
con pisiferas del Bajo Calima, y los 

de Tumaco y Aracataca los 

mismos de Hurtado sembrados en 
Cereté (Vallejo y Cassalet , 1975)  

OxG Turbo,

Aracataca y 

Tumaco

1970-1980

ÅMeunier y Boutín del IRHO  con 

investigadores del ICA cruzaron palmas 

Sinú con polen La Mé  para buscar 
resistencia a la PC y la MS, lento 

crecimiento y composición de ácidos 
grasos. Evaluaciones en Colombia, 

Ecuador, Indonesia y Costa de Marfil 

(Meunier y Boutín, 1975)

Híbridos ICA e IRHO

Años 60 ´s

Å 1962-1963 Jose Manuel Hurtado 

(IFA) desarrolla OxG con oleíferas 
rojas con polen dura del Bajo 

Calima y tenera de Aracataca 

(Bastidas, et al, 2013)

Å 1967: Reporte de Eduardo Zuleta 
(IFA);  el objetivo de los OxG fue 

corregir òpartenocarpiaó y 

tamaño de los frutos de E. 

oleífera.

Primeros 

híbridos en 

Colombia 

Años 60 ´s 

y 70s

Å Años 60 y 70 ´s la 

Pudrición de Cogollo 

arrasa la plantación 
E. guineensis en 

Coldesa (Turbo, 
Antioquía). 

Unicamente 

sobrevivieron los 
híbridos OxG, este es 

el primer reporte de 
la resistencia de OxG 

a la PC.  

PC en Coldesa

Finales 
80´s-2000

ÅRetoma la invest igación en OxG
ÅHíbridos Coari  x La Mé  y Sinú x La 

Mé  (Zambrano, 2004)
ÅPrimeros lotes comerciales a 

principios de los 90 ´s (Indupalma , 

HLC, Guaicaramo  y Unipalma ) 

PC en los Llanos 

Orientales

Híbridos OxG

Libro híbrido OxG, Capítulo 1 (Rivera, Ayala 
y Romero, 2023)

Philippe Genty , IRHO/CIRAD



2007-2011é

Epidemia de 
PC en las 

Zonas 
Suroccidental 

y Central

2008-2012

Siembra de 
híbridos OxG 

en Tumaco y 

Puerto Wilches

Híbridos OxG

2017-2023é

PC Zona 
Norte

Å 27,500 ha 
perdidas por 

PC
Å Renovación 

con OxG en 

el 
Magdalena

2021-2023é

PEAs OxG de 
Cenipalma

80,700 ha 
perdidas 

Å Pruebas en Zonas 

con PC de 
nuevos cultivares 
adaptados a las 

zonas 
agroecológicas 

de Colombia 

OxG en El Mira, Tumaco. S72. Foto: Rafael Reyes, 
Agrosavia



Fuente: Dirección de Extensión, 2023
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Características de E. 
oleifera  y los 
híbridos OxG: Un 
cultivo diferenciado
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Distribución de Elaeis oleifera

Manaus 

Erene 

Taisha 

Coarí 

Brasil 
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Ecuador 

Colombia 
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Urabá
Mag. 

Medio
Amazonia

Surinam y 

Guyanas



Figura 2. Topología  
Neighbor  Joining  

(método  
Weighted ) a partir  
de  una  matriz  de  

disimilaridad  con  
un índice  de  

apareamiento  
simple  para  201 
muestras  (DARwin 

6.0). 

Resultados Cenipalma 2015 -2020

Variabilidad del recurso genético de Elaeis oleifera

Estudio de diversidad genética de Elaeis oleifera (H.B.K.) Cortés, originaria del valle de 
Sinú-San Jorge y la Region Amazónica , CENIPALMA, Arias, et al., 2015 (TGG).



Imágenes de los nichos de la especie E. oleifera en condiciones silvestres 

Representación de los grupos que representan la estructura genética de la especie E. 

oleifera  en Colombia   

Colección de E. oleifera proveniente de diferentes zonas de las regiones Caribe y Andina de Colombia  
establecida en previvero y con análisis de diversidad genética y fenotípica. Resultados 2018 -2019 

Montoya, et al. Resultados Cenipalma -Colciencias 152 (2016 -2019)



Elaeis oleifera Elaeis guineensis

HíbridointerespecíficoOxG

Palma americana Palma africana
Coari

Manaos
Taisha

Brasil
Perú
Cereté

Manicoré
Surinamé

La Mé

AVROS
Compacta

Ekona
Deli

Yangambi

Angola
Djongo é

Cadacombinaciones única: 
comportamientoґ ŜƴǘǊŜ ellos



E. guineensis

O x G

E. oleifera

Sinú

Manaos

Perúy 
Taisha

Síntesis de aceite en el mesocarpio
Aceite a mesocarpio seco (%)



Todos los híbridos OxG 
presentan un bajo 

crecimiento del estípite 

o tallo en relación a los 

cultivares E. guineensis , 

permitiendo una mayor 
vida económica del 

cultivo

Altura en los 
híbridos OxG

Libro híbrido OxG, capítulo 5,  Ayala, I, et al 2023



A B

Línea roja: referencia  de E. guineensis para ácido palmít ico 
(C16:0) panel A y ácido oleico (C18:1) en el panel B. 

Ácidos grasos en los  híbridos OxG y Elaeis oleifera

Libro híbrido OxG, capítulo 5,  Ayala, I, et al 2023

No todos los híbridos OxG son alto oleico, 

pero todos los híbridos OxG presentan 

altos contendidos de ácidos grasos mono 

y polinsaturados superior a E. guineensis

Ácido palmítico Ácido oleico 
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Híbridos para el mercado de 
aceites líquidos?

Naranja: Elaeisguineensis
Verde: Elaeisoleifera
Azul: OxG-Coarix La Mé

Evaluación de las coleciones biológicas de Cenipalma: E. guineensis y E. oleifera: 
Variabilidad de ácidos grasos saturados en el aceite de palma de aceite.

Híbridos para el mercado de 
aceites sólidos?



Compuestos 

menores

Coari x La Mé Cereté x Deli Brasil x Djongo
Manaos x 

Compacta
E. guineensis - DxP

Promedio Mín Máx Promedio Mín Máx Promedio Mín Máx Promedio Mín Máx Promedio Mín Máx

Vitamina E

(mg kg -1)
1445,9 897,9 1873,3 1036,5 652,3 1473,4 547,8 213,4 1193 274,7 52,9 490,6 853,9 665,3 1127,3

Carotenoides 

(mg kg -1)
1026,0 775,3 1245,5 854,0 209,1 1684,1 765,5 301,6 1773,9 244,3 34,5 628,9 753,3 387,4 943,3

Donde, vitamina E: suma de tocotrienoles y tocoferoles, y carotenoides (Vitamina A): suma de alphay beta-carotenos. Fuente: Cenipalma.

Cenipalma 2023, Libro OxG, cap 17: I. Ayala, A. Gonzalez, J.A. García, HM. Romero, et al

Contenido de nutraceúticos en híbridos 
OxG y E. oleifera  

Cenipalma 2014 -2022



Fitoquímicos en OxG: Compuestos biológicamente activos, de origen natural, con 
potenciales aplicaciones farmacéuticas, nutraceúticas y cosméticas.

Vitamina E 
(Ȁtocoferol) Isoprenoides 

(Escualeno)
Fitoesteroles 
(ȁ sitosterol)

Carotenoides
(ȁ caroteno)

Fenoles
(ácido 

protocatéquico)

Carotenoides

(concentración > 95 % m/m)

Å Inhibidor de ox ígeno

singlete

Å Ant icancerígeno

Å Pro-v itamina A

Å Prevención de la

xeroftalmia (ceguera

nocturna) Tocoles (tocoferoles y tocotrienoles)

(concentración > 95 % m/m)

Å Ant iox idante y ant itumoral

Å hipocolesterolemiante

(reducción del colesterol)

Å Previenen la formación de

coágulos en las arterias

Fosfolípidos

(concentración > 0,1 % m/m)

Efectos sinérgicos con los

tocoles en términos de

propiedad ant iox idante

Escualeno

(concentración > 50 % m/m)

Å Precursor metabólico del

colesterol y otros esteroides

Å Ant iox idante

Å Refuerza el sistema inmunitario

Ubiquinonas

(concentración > 0,3 % 

m/m)

Å Mejora del sistema

inmunitario

Å Inhibición de

radicales libres

Å Prevención de la

hipertensión

Fitoesteroles

(concentración > 95 % m/m)

Å Hipocolesterolemiante

(reducción del colesterol)

OxG

Cenipalma , Gonzalez,A. García, JÁ,  et al
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Figura 7. Porcentaje de inhibición del radical libre DPPHÅpor extractos

metanólicos de APAO crudo (PB A : Planta de beneficio A ; PB B: Planta

de beneficio B), de APAO comercial Nolí® y de APC D×P. Las barras de

error corresponden al error estándar de la media .
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Figura 8. Compuestos fenólicos y polifenólicos totales en APAO crudo

(PB A: Planta de beneficio A; PB B: Planta de beneficio B), de APAO
comercial Nolí® y de APC D×P.

Actividad antioxidante y contenido fenólico total en extractos metanólicos de aceite de 
palma con mayor contenido de ácido oleico ( Coari × La Mé) 

Cenipalma , Gonzalez, A. García, JÁ,  et al



4
Híbrido OxG 
como una 
solución a la PC



Pudrición en Cogollo en Colombia

Phytophthora 
palmivora como 
agente causal

Cenipalma, 
Martinez et al, 

2008

Tomado de Sarriaet al, 2015

Tomado de Torres et al, 2015
Tomado de Torres et al, 2015



PC Tumaco 2008


