LOS HIBRIDOS
INTERESPECIFICOS OXG
EN PALMA DE ACEITE:

Mas de una decada
de aprendizajes

Hernan Mauricio Romero, PhD
lvan Mauricio Ayala Diaz,



7

7z




Contenido

A Historia de los hibridos interespecificos OxG

A Caracteristicas de E.oleifera vy los hibridos interespecificos OxG: Un
cultivo diferenciado

A Los hibridos interespecificos OxG como una solucién a la PC

A Plagas y enfermedades los hibridos interespecificos OxG: mitos y
realidades

A Manejo del agua y la nutricion en los hibridos interespecificos OxG
A Fenologia y punto 6ptimo de cosecha de los hibridos interespecificos

OxG

A Polinizacion en los hibridos interespecificos OxG y su impacto en la
productividad

A Hacia el procesamiento de los hibridos interespecificos OxG

A Perspectivas y conclusiones

63&....,.....




Palma americana Palma africana

ineensis

Z

laeis gu

@B eayaina HibridointerespecificdOxG



\.

P o 4
? 1 _ow
‘

" o

dgk T ‘ ’w
Historia de los ‘ ii/
hibridos OxG "

Foto: Vergara Pinto,

s melacocc x Bl pincs oy <0 Centro Nacional de Inbestigaciones Q;

 aflos que empezaron a florecer a los 2 y medio, :
ca El Cedro, Colombia 1969. (®fticinas) Palmira



Elaeis oleifera (Kunth) Cortes

E.oleifera - Palma
Americana

ANoli, Noli, Corozo 0o Caiaué
AE.melanococa
AUsos por indigenas Arhuacos
y Caribes, ejemplo; manteca
negrita
APocos estudios reportados,

A 1959: IFA colecté E.
oleifera en Cereté,

IFA y la Mision

A ElIFAenviaE.
oleifera al Congo y

Colecciones
geneticas alrededor
del mundo

A1980: Embrapa -Brasil: Ecotipos Manaos,
rios Madeira, Solimoes y Negro, Coari y

Manicoré

A1984: Ecotipo Genaro Herrera, Pert
A1986: Ecuador, Ecotipo Taisha, Orellana

y Morona

Kolecciones en Colombia (Cenipalma,

Unipalma , HLC, Agrosavia ), Ecuador
(Danec , EnergyPalm, INIAP), Brasil

Ferrand

Cérdoba

Manaos

a Chemara en

12 referencia 1784 Malasia (Embrapa ), Costa Rica (ASD), Benin,
Indonesiay Malasia
1927-1960 1950-1970 1970-1980 1980-2010
ori Nuevas
rimeras Colectas del ICA prospecciones:

¥ prospecciones

Germoplasma de Brasily g
Surinam enviado a:

A 1927, Eala, Zaire

A 1949, Yangambi

A Afios 50°s Nigeria e A
Indonesia

Afos 60, La Mé y
Malasia

@ﬁenlpalma

Convervacion

| , de la especie
W £002: Cenipalma,

. Trapecio Amazonico

£016-2019: Cenipalma

(Colciencias -152, 2016-

y el IRHO

1970-1980: Meunier del IRHO, __
PORIM, ICA colectan en el
Sinu y Magdalena Medio

El Mira, Tumaco

1977: Ollegniner, colecta de
Coari en Brasil, establecido

2019), 12
en San Alberto, Cesar y departamentos, 37
Benin, Africa. Posteriormente munic1ipios

en Ecuador y los Llanos
Libro hibrido OxG, Capitulo 1 (Rivera, Ayalay Romero,



Estacion Experimental

Elaeis guineensis Jacq . ) o _ _
Jardin Botanico de Palmira y primeras

E. guineensis W‘ de Bogor plantaciones

FOriginaria de Africa central ) 4 palmas A941,segregacion el fruto, - Beimaert and

. . . SNS anderweyen

ﬁSegurldad Alimentaria ~ que dieron AL945: Victor Manuel Patifio, primer)z/is

origen ala selecciones por grosor de pulpay peso c:‘futos

palmicultura A947: Téneras seleccionadas en el Bajo

. Cali
mundial A1949:172 ha Hacienda Patuca, Sevﬁl!,na
Magdalena
A953: EstacionLa Pepilla, dura ; ' — :
Anfios 50-60: SemillalFA plantaciones Centro HNacional de Inbestigaciones Agricolas
comerciales, 1960 se crea el ICA Seche) Pt
é . Ales
1760 1763-1780 1848 1900-1940 1941-1970
Llega a las Demanda de Crecilmlent_o de
Antillas, aceites vegetales P anta_C||ones
Guyana y y aplicaciones celmienete! esdy
Brasil |~ industriales eliigleifizls ©e
rica oferta la demanda Mundialde -
Pisis Nicholas Joseph Jacquin aceites, pero rapidamente el Sudeste e, N ] mejoramlento
Singh, et al 2014 clasifica la especie en Asiatico domina el mercado L= A977: ICA en el Mira de Tumaco, tenera,
ViR A 1927: United Fruit Company importa pisifera y dura del IRHOy Felda (Bastidas y

semillas del Sudeste Asiatico, Sumatra,
Libro hibrido OxG, Capitulo 1 (Rivera, Ayalay Romero, 2023),, NIEEIE, ST L2 Al &
anamay a Honduras (Lancetilla)

A Anos 30 llega la palma a Colombia
desde Eala, Zaire (RDC) a través de
Florent Claes a Palmira y Bajo Calima,

Reyes, 2003)
ACIRAD-PalElite-HLC
Andupalma
AUnilever (hoy Unipalma)
AASD, Costa Rica
. a partirde 2001

Victor Manuel Patifio



Hibridias @& OxG Turbo, . g
Primeras Aracataca y |Ca

hibridaciones Tumaco Hibridos ICA e IRHO

Aveuniery Boutin del IRHO con
investigadores del | CA cruzaron palmas
Sint conpolenLa Mé parabuscar

A 1963-1968. Los OxG de Turboeran

£E .oleifera es - :
cruces de E.oleifera de Surinamy

compatible para

hibridar con E. espontaneas de la zona de Turbo resistenciaalaPCy laMS, lento o
guineensis con pisiferas del Bajo Calima, y los crecimiento y composicion de acidos 2 -
A1959, OxG en Malasia _ de Tumacoy Aracataca los grasos. Evaluaciones en Colombia, Y/
mismos de Hurtado sembrados en Ecuador, Indonesia y Costa de Marfil i y
z n 3 , 4
Cereté (Vallejoy Cassalet ,1975) (Meuniery Boutin, 1975) .

Philippe Genty , IRHO/CIRAD

Década de
los 40°s y 50°s

Afios60's  1963-1968 Aﬁ°7506°'5 1970-1980
y S

FUIITSOR PC en Coldesa
hibridos en PC en los Llanos
. A Afos60y 70°s la : .
Colombia Pudricion de Cogollo Orientales
arrasa la plantacion
A 1962'd1963 J(I)Ise UEGILE: Hll”z‘?do E. guineensis en MRetomalla investigacion en OxG
golzi cc?r??orcr)(l)er? deﬁ acodneclaggjeoras Coldesa (Turbo, Adibridos Coari x La Mé y Sinti x La
Calimay tenera de Aracataca Ant_loqwa). Mé (zambrano, 2004)
Unicamente APrimeros lotes comerciales a

(Bastidas, et al, 2013) -
sobrevivieron los

A 1967: Reporte de Eduardo Zuleta h'b”_dos OxG,estees 2 44
(IFA); el objetivo de los OxG fue el primer reporte de §gi
corregir opart enoc a fagasigencigdeOxG
tamafio de los frutos de  E. alaPC.

oleifera.

principios de los 90 “s (Indupalma |,
HLC, Guaicaramo Yy Unipalma )

Foto: Vergara Pinto.
Figura 2.-—Hibridos F, de Elaels melancocea x Elaeis guineensis Jacq. en
producci6n.
Palmeras de 6 afios que empezaron a florecer a los 2 y medio.
Cereté — Finca El Cedro, Colombia 1969.

Libro hibrido OxG, Capitulo 1 (Rivera, A\
y Romero, 2023
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1993 1934 11995 | 1996 11987 |1958 1999 [2000 |2001 |2002 |2003

80,700 ha
perdidas

aeconlpalma

Epidemia de w G
PC en las INDUPALMA s
Zonas F’f.%\'ﬁ’?‘.‘?k"r
Suroccidental e
y Central UNIPALMA
|
= Corpoica
2007-2 011 ¢é 2008-2012
Siembra de
hibridos OxG

en Tumaco y
Puerto Wilches

OxG en El Mira, Tumaco. S72. Foto: Rafael Reyes,

Agrosavia

PC Zona

A
perdidas por
PC
A Renovacion

con OxG en
el

Norte

27,500 ha

Magdalena

2N
D
PALMELIT

e

UNIP/(I?M/\V

Produce confianza

MC

MURRIN CORP.

by Grupo Danec

A Pruebasen Zonas
con PC de
nuevos cultivares
adaptados a las
zonas
agroecoldgicas
de Colombia

@%cenipalma
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Tomado de Torres etal, 2015

Antes de 2006, menos del 0,5%
del area estaba plantada con OxG

~ 17 anos

(et oleyfero Elons guneernss
Coari LaMé
Manaos AVROS
Teisha Compacta
Brasd
P Ekona

erd
Surinam... Djongo...

Hibrido interspecifico OxG

Para 2023, el 17% del area estara
sembrada con cultivares hibridos
OxG, con alrededor de 100,000
hectareas en Colombia

AREA DE CULTIVO HiBRIDO EN PAIS (HA)

B Norte MCentral M Oriental M Suroccidental

6778; 7%

18052; 19%

27477;30%

40300; 44%

aﬁenlpalm

Fuente Direccionde Extension 2023




Hibridos OxG === N uevo Cultivo
Genotipo x Ambiente + Manejo
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oleifera y los

hibridos OxG: Un
cultivo diferenciado
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Distribucion de Elaeis oleifera
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Variabilidad del recurso genético de Elaeis oleifera
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Resultados Cenipalma 2015 -2020

Estudio de diversidad genética de Elaeisoleifera (H.B.K.) Cortés, originariadel valle de
% SinU-San Jorge y la Region Amazonica, CENIPALMA, Arias, et al., 2015 (TGG).
cenipaima
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Imagenes de los nichos de la especie  E. oleifera en condiciones silvestres _
Representacion de los grupos que representan la estructura genética de la especie E.

oleifera en Colombia

@ﬁempam Montoya, et al. Resultados Cenipalma  -Colciencias 152 (2016 -2019)
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Sintesis de aceite en el mesocarpio
Aceite a mesocarpio seco (%)
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Frecuencia
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Altura en los
hibridos OxG

Todos los hibridos OxG
presentan un bajo

crecimiento del estipite

o tallo en relacidon a los

cultivares E.guineensis ,

permitiendo una mayor
vida economica del

cultivo

@ﬁempam Libro hibrido OxG, capitulo 5, Ayala, I, et al 282_3_ |




i) _ , Acidos grasos en los hibridos OxGy Elaeis oleifera
Acido palmitico Acido oleico
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Linea roja: referencia de E.guineensis para acido palmitico perO tOdOS IOS hibridOS OXG presentan

(C16:0) panel Ay acido oleico (C18:1) en el panel B. It t dd d , d
Libro hibrido OxG, capitulo 5, Ayala, |, et al 2023 altos contenaidos de aclaos grasos mono

A y polinsaturados superior a E. guineensis
@g\cenlpalma
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Evaluacion de las coleciones biolégicas de Cenipalma:
Variabilidad de acidos grasos saturados en el aceite de palma de aceite.

Hibridos para el mercado de
aceites solidos?

Lo

Q.

| Azul: OxECoarix LaMé

Naranja:Elaeisguineersis
Verde:Elaeisoleifera

E.guineensis y E. oleifera:
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Elaeis guineenis Elaeis oleifera OxG

Hibridos para el mercado de
aceites Il'quidos’.l




Contenido de nutraceuticos en hibridos
OxG E olelfera

Compuestos

menores

Promedio Min ax Promedio Min Max Promedio Min Promedio  Min Méax  Promedio Min
Vitamina E
(mg kg -1) 1445,9| 897,9 1873,3 1036,5 652,3 1473,4 547,8 2134 1193} 274,7] 52,9 490,6] 853,9] 665,3
CarOt(er:glsgei) 1026,0f 775,3 12455 854,0 209,1 1684,1 77655 301,6 17/73,9]) 244,3] 34,5 6289 753,3] 3874

Donde, vitamina E: suma de tocotrienoles y tocoferoles, y carotenoides (Vitamina A): salpteagidetacarotenos. Fuent€enipalma

Cenipalma2023, Libro OxG, cap 17: 1. Ayala, A. Gonzalez, J.A. Garcia, HM. Romero,
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Fitoquimicos en OxG: Compuestos biologicamente activos, de origen natural, con
potenciales aplicaciones farmaceuticas, nutraceuticas y cosmeéticas.

(concentgtc?c'?r?tirgfi/ m/m) (OB IEE S 0 )
0

Efectos  sinérgicos con los
tocoles en  términos de
propiedad antioxidante

A Hipocolesterolemiante
(reducciéon del colesterol)

’%

\
br p-d Ubiquinonas
(concentracion > 0,3 %

m/m)
. A Mejora del sistema
Vitamina E . ' ) inrn.ur.ﬂt‘a’lrio
( Atocoferol) Isoprenoides Fitoesteroles A I nhibicion de
(Escualeno) (a sitosterol) radicales libres
A Prevencion de la

hipertension

Carotenoides Fenoles

(& caroteno) (écido
protocatéquico)
Carotenoides

(concentracion > 95 % m/m)

A Inhibidor de ox igeno
singlete
A Anticancerigeno
A Pro-vitamina A
. A Prevencion de la
xeroftalmia (ceguera

nocturna) Tocoles (tocoferoles y tocotrienoles)
(concentracion > 95 % m/m)

SSauEEe A Antiox idante y antitumoral

o i6n > 50 0 ‘ ;
(EemgsiEeEn > &0 U G A hipocolesterolemiante
A Precursor metabdlico del A (redqccién cel colesterol)
colesterol y otros esteroides Pre’V|enen g formgcmn de

o coagulos en las arterias
Antiox idante 9

. . P A
Cenipalma Gonzalez,AGarcia, JAet al #  refuerza el sistema inmuritario




Actividad antioxidante y contenido fendlico total  en extractos metandlicos de aceite de

palma con mayor contenido de acido oleico ( Coari x La Me)
5 100
290y 77,7 240 76,4
T g0 t bo :
© I
—_ 70 o
e 6o | 52,8
. Figura 7. Porcentaje de inhibicion del radical libre DPPHA por extractos
| metanolicos de APAO crudo (PB A: Planta de beneficio A;PB B: Planta
Z 40 ¢ de beneficio B), de APAO comercial Noli® y de APC DxP. Las barras de
— 30 ¢ error corresponden al error estandar de la media .
S 20t
10 |
0
APAO APAO APAO APC DxP
PB A (n=120) PB B (n=120) comercial Noli (n= 10) (n=83)
25 T 224 215
b
S3 20 |
S 15,8
23 1
T O e
EH 15 -
gg
. . . . o o 8,9
Figura 8. Compuestos fendlicos y polifendlicos totales en APAO crudo 2E 10 L d
(PB A: Planta de beneficio A; PB B: Planta de beneficio B), de APAO £
comercial Noli®y de APC DxP. 8
5 -
0
APAO APAO APAO APC DxP
PB A (n=120) PB B (n=120) comercial Noli (n= 10) (n=83)

a%cenlpalma Cenipalma, Gonzalez, A. Garcia, 8Aal



Hibrido OxG

COMoO unha
solucion a la PC




Pudricion en Cogollo en Colombia

O’ > &> Phytophthora
-)’ palmivoracomo
J agente causal

Cenipalma,
Martinezet al,

"

Before 1970 1970-1985
M 1P

\d

. _‘H ¥ .‘“

J J

1986-2000 2001- 2014
Tomado de Torregt al, 2015

@?cenlpalma

Tomado de Torregt al, 2015

Tomado de Sarret al 2015



PC Tumaco 2008
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