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Fenómeno 
El Niño

En qué estamos y que 
esperamos?



El Niño Oscilación del Sur (ENOS)

El fenómeno  ENOS es un c ambio  del  sistema  océano -atmósfera  que  ocurre  de  forma  periódica  (3-7 años)  en  el Pacífico  

tropical  e impacta  el clima  mundial . Se expresa  en  dos  condiciones  climáticas,  para  Colombia,  localizada  en  el hemisferio  

Norte,  se encuentra  marcado  por  una  temporada  con  predominancia  de  sequía  (Niño)  y una  de  lluvias (Niña) .

Fuente: Reef Resilience Network, 2023 https://reefresilience.org/es/stressors/climate-and-ocean-change/el-nino-southern-

oscillation/#:~:text=La%20Oscilaci%C3%B3n%20del%20Sur%20de,sequ%C3%ADas%20y%20otras%20perturbaciones%20globales

Fuente: IDEAM, Mesa Técnica Agroclimática Nacional.

Antecedentes y actualidad

https://reefresilience.org/es/stressors/climate-and-ocean-change/el-nino-southern-oscillation/#:~:text=La%20Oscilaci%C3%B3n%20del%20Sur%20de,sequ%C3%ADas%20y%20otras%20perturbaciones%20globales
https://reefresilience.org/es/stressors/climate-and-ocean-change/el-nino-southern-oscillation/#:~:text=La%20Oscilaci%C3%B3n%20del%20Sur%20de,sequ%C3%ADas%20y%20otras%20perturbaciones%20globales


La probabilidad de continuar en condiciones El Niño para lo que resta del 2023 es del

99% y del 82% para primer y segundo trimestre de 2024, según las predicciones del

IDEAM.

El Niño Oscilación del Sur (ENOS)

Fuente: Australian Government Bureau of Meteorology

Lo que se espera a corto plazo 

https://redmas.com.co/colombia/Se-avecina-el-Fenomeno-del-

Nino-a-Colombia-preparese-para-altas-temperaturas-y-

escasez-de-agua-20230715-0002.html



El Niño Oscilación del Sur (ENOS)

Septiembre 2023 Octubre 2023 Noviembre 2023 Diciembre 2023

Reducción de las precipitaciones para tres de las cuatro zonas palmeras. >70% 

del área con probabilidad de afectación .

Comportamiento para las zonas palmeras
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Comportamiento de las 
precipitaciones (Z. Central)

Hasta agosto de 2023, 5 meses han registrado precipitaciones inferiores a la 

media mensual de los últimos 15 años



Comportamiento de las 
precipitaciones (Z. Norte)

Hasta septiembre  de 2023, 4 meses han registrado precipitaciones inferiores a la 

media mensual. También cambios en los eventos de lluvia
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Comportamiento de las 
precipitaciones (Z. Oriental)

Hasta septiembre  de 2023, 4 meses han registrado precipitaciones inferiores a la 

media mensual. También cambios en los eventos de lluvia
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Comportamiento de la temperatura 
(Z. Norte)

Incrementos sostenidos de las temperaturas medias y máximas desde abril de 

2023. Hasta 2,1 oC. en la Media y 2,2 oC. en la máxima,
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Comportamiento de la temperatura 
(Z. Central)
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2023. Hasta 2,0 oC. en la Media y 3,1 oC. en la máxima.
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Impactos en la 
agricultura - 

palma

Conocimiento de los 
efectos de El Niño



https://www.iberdrola.com/sostenibilidad/mitigacion-y-adaptacion-al-cambio-climatico

1. Alteraciones de los ciclos de 

los cultivos

2. Incremento de la tasa de 

respiración

3. Alteración de la partición de 

fotosintatos

4. Cambios en ciclos de vida y 

distribución de las plagas.

5. Aceleración de la 

mineralización de nutrientes

6. Disminución de la eficiencia 

de los fertilizantes

7. Incremento de la 

evapotranspiración

1. Cambios en las tierras 

disponibles por aumento 

del nivel del mar

2. Cambios en la intensidad 

y frecuencia de períodos 

secos y húmedos

3. Transformaciones en la 

materia orgánica del 

suelo

4. Cambios en el 

comportamiento de las 

plagas

5. Cambios en la 

disponibilidad de energía

Qué nos traen el cambio y variabilidad 
climática?



Impacto del déficit hídrico en la palma 
de aceite

3. Cambios morfológicos:

ü Reducción del área foliar

ü  Disminución de la altura de 

la planta

ü  Retraso en el crecimiento

ü  Incremento del período para 

madurez del fruto

ü  Incremento de la relación 

raíz: parte aérea

2. Cambios bioquímicos:

ü Producción de ROS 

(Especies reactivas de 

oxígeno)

ü  Incremento de enzimas 

antioxidantes

ü  Aumento de la producción 

de prolina

ü  Daño por oxidación

1. Cambios fisiológicos:

ü Cierre de estomas

ü  Incremento del estrés oxidativo

ü  Cambios en la integridad de la pared 

celular

ü  Disminución en la conductancia 

estomática y la fotosíntesis



Efecto del déficit hídrico en la palma

Nwawe, O. S., Aondona, O., Osuoben, J.A. & Orji, G.E 2022... Effect of soil moisture on nutrient uptake by oil palm seedling in a Sandy loam soil. International journal of Agriculture and rural 

development. 

Se reduce 6% la producción de inflorescencias 

femeninas 
Se incrementa en 7% el aborto de inflorescencias

Los efectos del déficit hídrico se registran en el corto, mediano y largo plazo .

Palma de aceite con abundantes inflorescencias masculinas
Palma de aceite con aborto de inflorescencias

Por cada 100 mm:



Impacto del déficit hídrico en la 
producción

Sukarman, et al. 2022. Effect of wáter déficit of ultisols, entosols, Spodosols, and Histosols on oil palm productivity in Central kalimantan.Journal of Soil Science and Agroclimatology. 19(2) 180-191

Impactos en el 

tiempo

3-5 meses: malogro 

de racimos

8-10 meses ï 

aborto de 

inflorescencias

24-18 meses - 

afectación 

inflorescencias

La severidad del impacto estará en función del suelo, el cultivar y la edad. También 

de las prácticas de mitigación .

Palma de aceite con adecuado estado productivo Palma de aceite con  estado productivo afectado por estrés



Nwawe, O. S., Aondona, O., Osuoben, J.A. & Orji, G.E.. 2022. Effect of soil moisture on nutrient uptake by oil palm seedling in a Sandy loam soil. International journal of Agriculture and rural development. 
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Estrés hídrico y absorción de 
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El déficit hídrico disminuye la eficiencia en al absorción de nutrientes. Hasta 78% 

para el nitrógeno y el 57% para el potasio.

Palma de aceite bajo estrés



Investigación y 
tecnologías

Adaptación y 
mitigación de los 

impactos de El Niño



Proteger el sueloé

Es el primer paso para mejorar la química, física y biología del suelo y a través de 

estas, la conservación de la humedad y el incremento de la eficiencia en el uso 

de nutrientes

Cobertura de leguminosas en palma joven Cobertura diversa en palma adulta Macroorganismos en biomasa de palma Cobertura de palto en palma OxG



Efecto de las coberturas

Reducción mayor al 

10% del agua de 

escorrentía

Mayor disponibilidad de agua para el cultivo, el agroecosistema y reducción de la 

erosión .

Reducción del 60% de 

la lixiviación

Coberturas nativas en palma de aceite



Escorrentía y pérdida de nutrientes

Teh. C.B., Bah, A. & Rafhi, M.Y. 2014. Runoff lost of nutrients as iimpacted by conventtional and controlled released fertilizers application.
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Las fuentes tradicionales de fertilizantes presentan pérdidas hasta del 20%. La menor 

pérdida se registra para fuentes de liberación controlada (CRF)

Palma de aceite bajo exceso de agua



Alrededor de 30 toneladas de materia seca por hect§rea al a¶oé sin costos de 

transporte. Disminución de los requerimientos de los fertilizantes nitrogenados,

Palma joven con adecuada cobertura vegetal Palma adulta con abundante cobertura vegetal

22

Leguminosas y cobertura a través del 
ciclo de vida del cultivo



Efecto de las coberturas en el volumen de 

escorrentía en condiciones de la ZN

Escorrentía (mm)

Precipitación

Coberturas 

leguminosas
Coberturas nativas Cobertura mínima

Calle 

cosecha
Calle Riego

Calle 

cosecha
Calle Riego

Calle 

cosecha

Calle 

Riego

20-30 mm 9.2 8.7 8.8 8.7 11.2 10.3

40-50 mm 16.5 15.1 16.4 15.2 18.5 17.8

>=60 mm 32.2 23.8 32.6 23.7 35.5 26.1.

Las coberturas nativas y de leguminosas permiten la reducción hasta del 19% de 

la escorrentía con respecto a suelos con mínima cobertura

Palma con diversidad de 

coberturas vegetales

23



Efecto de las cobertura vegetal ñdiversaò en 

los rendimientos del cultivo

Mantener cubierto el suelo aumenta los rendimientos. Hasta 18% adicional con 

respecto a cobertura mínima.

Palma con diversidad de 

coberturas vegetales

24
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Mejorar las condiciones físicas del 

suelo por efecto de las coberturas

Cuatro veces mas infiltración básica y 5 veces mas aporte de biomasa con la 

existencia de coberturas.
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Fuente:Mei , J.Y., Ho, L.M., Teh, C.K. & Goh, K.M. 2023. Impact  of sterilization  and chemical  fertilizer on  the microbiota of oil palm seedlings . Frontier  in Microbiology .

Alto impacto de la esterilización del suelo. Sin la biología, la química no funciona.

Impacto de la esterilización del suelo en el 

desarrollo de la palma de aceite

Lote de palma con alto uso de herbicidas

Palma en suelo sin esterilizar

Palma en suelo esterilizado
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