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Caracterizacion de la diversidad
genética de las colecciones
biologicas de CENIPALMA
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en condicion silvestre.



Flujo de trabajo para los estudios de diversidad genética

1) Colecta de Material Vegetaly
Macerado 2) Extraccion de ADN

3) Amplificacién con Marcadores Microsatélites y Analisis de Diversidad Genética
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ESTUDIOS DE DIVERSIDAD GENETICA EN LAS COLECCIONES BIOLOGICAS DE CENIPALMA

Colecta de Palma de Aceite (E. guineensis) en la Republica de Camerun (Africa)
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Arias, D., Montoya, C., & Romero, H. (2012). Molecular characterization of oil palm Elaeis guineensis Jacg. 5 ® t ocws
materials from Cameroon. Plant Genetic Resources,11(02), 140-148.
https://doi.org/10.1017/51479262112000482 Topologia basada en el método de agrupamiento Neighbor-joining y el indice de

disimilaridad. Incluye las 311 accesiones de E. guineensis de la Colecta de Camerun, las
@% cuales no se observan separadas por su origen geografico.
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ESTUDIOS DE DIVERSIDAD GENETICA EN LAS COLECCIONES BIOLOGICAS DE CENIPALMA

Colecta de Palma de Aceite (E. guineensis) en la Republica de Angola (Africa)
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Arias, D., Gonzdlez, M., Prada, F., Restrepo, E., & Romero, H. (2013). Morpho-
agronomic and molecular characterisation of oil palm Elaeis guineensis Jacq.
material from Angola. Tree Genetics & Genomes, 9(5), 1283-1294.
https://doi.org/10.1007/s11295-013-0637-5

Figura 1. Topologia Neighbor Joining (método Weighted) a partir de una matriz de disimilaridad con
un indice de apareamiento simple (DARwin 6.0). Seincluyen 455 palmas de la coleccién de

~
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ESTUDIOS DE DIVERSIDAD GENETICA EN LAS COLECCIONES BIOLOGICAS DE CENIPALMA
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Figura 1. Topologia Neighbor Joining (método Weighted) a partir de una matriz de disimilaridad con un indice de apareamiento simple (DARwin 6.0).
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Estudio de la estructura genética espacial de la palma Elaeis oleifera (Kunth) Cortés en
zonas de distribucion natural de Colombia con fines de conservacién ex situ
Proyecto Colciencias (Contrato 152-2016).
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Tabla 1. Lista de Departamentos y Municipios en
los cuales se realizO la pre-prospeccion de la
especie E. oleifera.

Departamento

Carepa, Chigorodo, Necocli, Puerto Triunfo,San
Pedro de Uraba, Turbo

Puerto Boyaca

Antioquia

Boyaca
Bolivar
Caldas
Cesar

Maria La Baja
La Dorada
Curumani, Pelaya, Rio de oro

Chocé Belén de Bajira
Cereté, Chinu, Chima, Momil, Monteria,

Cordoba Purisima, San Pelayo, Sahagun, Tierra Alta

Cundinamarca Puerto Salgar

Dibulla, Riohacha
Magdalena Santa Marta, ZonaBananera
Santander Cimitarra, Puerto Parra, Puerto Wilches

Caimito, Palmito, San Benito Abad, San Onofre,
Sincelejo, Tolu, Toll Viejo

Figura 1. Mapa de pre-prospeccion de la especie E. oleifera en 12 departamentos y 37
municipios de las regiones del Andina y Caribe



Principales Resultados
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Factores genéticos claves para la
sintesis de acidos grasos




Perfil de la composicion en acidos grasos del

aceite vegetal

Saturados 6 %
Mono-insaturados 62 %
Poli-insaturados 32%

Aceite de Colza

Aceite de Oliva

Saturados 15%
Mono-insaturados 75 %
Poli-insaturados 10 %

Aceite de girasol

Saturados 12%
Mono-insaturados 22 %
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Aceite de Maiz
Saturados 14 %
Mono-insaturados 28 %

Poli-insaturados 58 %
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Aceite de Soya
Saturados 15%

Mono-insaturados 24 %

- Aceite de Palma

Saturados 50%
Mono-insaturados 40 %
Poli-insaturados 10 %

Poli-insaturados 66 % Poli-insaturados 61 %
- |
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Nosotros tenemos el escenario siguiente que consideramos es el mas probable:

v’ El nivel de la expresién de los genes de la via de sintesis y de montaje de los dcidos grasos

es mas elevado en E. guineensis.
v'Elaeis oleifera tiene un retraso en la expresion de toda la maquinaria de sintesis de los

acidos grasos.
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Ejemplo : FATB 1.2

70% C18:1 50% C18:1
Locus 1 Locus 2 Locus 1 Locus 2
FR? Abuelo  Homocigoto  Homocigoto Homocigoto Homocigoto
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— | - X ‘ ull
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Se puede imaginar otras opciones a

Eo Turbo Eg LaMeé

?
+ FR:
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Eg
?
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2
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Parental_Eg2 ,ﬁ“i

FR ?
+ Ensayo BC2
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Introgresion

un verdadero aceite de oliva tropical



Genes asociados a la
generacion de frutos
partenocarpicos en
respuesta a la
aplicacion de
inductores de
crecimiento
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Genes asociados a la generacion de frutos partenocdrpicos en respuesta a la
aplicacion de inductores de crecimiento

Metodologia en campo para analizar la expresion genes

COLECTA DE ESPIGAS |  CODIGO DE MUESTRA
» T0 = Colecta de 10 espigas il
*T1=Colecta de 10 espigas ~ 13-22T1
“T2 = Colecta de 10 espigas 13222

SINANA=T2

No 13 EMBOLSAR UNA INFLORESCENCIA DE LA PALMA 13 EN 607

PALMA

*T0= Colecta de 10 espigas > *™

"T1=Colecta de 10 espigas 5217t
T2 = Colecta de 10 espigas | 5.0.1.12

APLICAR ANA=T1

' L]
j

PALMA No 5 EMBOLSAR UNA INFLORESCENCIA DE LA PALMA § £N 607
», o

Estad |' 700

Estadio 603 Estadio 607

, T0=Colecta de 10 espigas ~ 24-2-3-10
»T1=Colectade 10 espigas 4331

- » T2 = Colecta de 10 espigas 202312

CON POLEN =T3

PALMA No 24 EMBOLSAR UNA INFLORESCENCIA DE LA PALMA 24 EN 607

Tratamiento con inductor de crecimiento: Acido
Naftalenacético (ANA) con dosis de 1.200 ppm
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Modelo biologico propuesto en respuesta a la aplicacion de ANA
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Montoya, C., Mejia-alvarado, F.S., Botero-rozo, D., Ayala-diaz,|. Stress-related genes P IAA -
M., & Romero, H. M. (2023). Parthenocarpy-related genes @ YABBY
induced by naphthalene aceticacidin oil palminterspeci fi c O x < DOF
G [ Elaeis oleifera (Kunth ) Cortés x Elaeis guineensisJacq.] Parth y
hybrids. Frontiers in Genetics, 14:1099489(March), 1-12. arthenocarpy ARF10

https://doi.org/10.3389/fgene.2023.1099489
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inductor de crecimiento: Acido Naftalenacético (ANA)

Modelo de respuesta bioldgica a la aplicacion del tratamiento con
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Modelo biologico de la
respuesta al estrés por Aluminio
en Palma de Aceite
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TRENDS i Plant Science

Modelos bioldgicosde toleranciaa Aluminio para A. thalianay arroz

Delhaize, E., Ma, J. F,, & Ryan, P. R. (2012). Transcriptional regulation of aluminium tolerance
genes. Trends in Plant Science, 17(6), 341-348. https://doi.org/10.1016/j.tplants.2012.02.008
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Metodologia para

Evaluacion de 4 materiales, un cultivar comercial IRHO 7001 y tres
progenies de cruzamientos de la coleccion biolégica de Camerun x
Yangambi (CR-10-0-2, CD19-12 y CTR3-0-12).

qnq.lllzqr Ia IRHO 7001 CD19-12 CTR3-0-12
expresion genes | J b\
1. Siembraen casas de malla 4. 4. 4
del ensayo Aluminio Aluminio
2. Corte de tejidosde las y V2N \) |
raices para extraccion el A AYR A AVRI Ay A VR 4y 4V
RNA Figura 1. Montaje en casa de mallas. ! \ ‘ ' ‘ ' ” '
'l - Palmas en recipientes de poliestireno con 4 .. 4. ke 4 s & s
3. Ana IISIS de eXp resion de solucion Hoagland. Control Control Control Control
genes asociadosa la
respuesta al estrés por
Aluminio
ARN o
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y secuenciacion

Figura 2. Flujo de trabajo para la evaluacion de la expresion diferencial de genes implicados en la
respuesta ante toxicidad por aluminio, empleando cuatro genotipos y dos condiciones (control y Al*3).




Modelo bioldgico de la respuesta al estrés por Aluminio

Mecanismo interno Mecanismo externo
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Montoya, C., Ayala-diaz, |., & Romero, H. M. (2023). Molecular network of the oil
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Determinacion del agente
causal de la Pudricion Basal

Mestizo, Y., Zuiiiga, L., Arango, M., Bandera,
G., Martinez, J., Pineda, B., & Martinez,
G. (2015). Avances en la investigacidon de
la Pudricion basal del estipite (PBE) en
palma de aceite en Colombia *. Revista
Palmas, 36(2), 55-65.

Rakib, M. R. M., Bong, C.F. J,,
Khairulmazmi, A., & Idris, A.S.
(2014). Genetic and Morphological
Diversity of Ganoderma Species
Isolated from Infected Oil Palms (
Elaeis guineensis ). International
Journal of Agriculture and Biology,
16(4), 691-699.
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;. Qué se hace desde la biologia molecular
para identificar un patogeno?

Region especifica

ATGACGGATCAGCCGCAAGCGG
TACTGCCTAGTCGGCGTTCGC(
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Metodologia Resultado
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L. CPBSZN 34

Ganoderma zonatum strain FL 03

100 | Ganoderma zonatum strain FL 02

Ganoderma boninense strain WD 2028
100 l Ganoderma boninense strain WD 2085

— Ganoderma lucidum strain Cui 9207

100 L~ Ganoderma lucidum strain K 175217

Tomophagus colossus strain TC 02/CGMCCS 763

Castillo, S.Y., Rodriguez, M. C., Gonzalez, L. F., Zuiiga, L. F.,
Mestizo, Y. A., Medina, H. C., Montoya, C., Morales, A, p—
Romero, H. M., & Sarria, G.A. (2022). Ganoderma zonatum 0.020

Is the Causal Agent of Basal Stem Rot in Oil Palmin
Colombia.Journal of Fungi, 8(230).

ADN del patogeno

Arbol filogenético de los aislamientos asociados a PBE basada en los datos de una combinacién las
> https://doi.org/10.3390/j0f8030230 regiones de ITS, rpb2 y tefla. Los nimeros sobre los nodos representan los valores de bootstrap. La
éecenipalma ps: o ! topologiay valores se derivan del analisis de maxima verosimilitud.




Determinacion del agente
causal de la Marchitez Letal (ML)

Congratlations,N\ ¢
it on[y took You

Palma con ML
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Palma con
Marchitez zona

Metodologia *™®

Secuenciacion para
identificacion de
microorganismos

Comecibios Qarseon 5. A 0 €.

Validacion en laboratorio
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microorganismos presentes entodas las
muestras con ML

Negativo Positivo

Comparaciénbases de datos PCR digital
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Clostridium
Paenibacillus
Stenotrophomona
Rummeliibacillus
Acholeplasma
Maorganella
Gluconacetobacter
Achromobacter
Ralstonia
Cupriavidus
Chitinophaga
Streptomyces
Halomaonas
Dietzia
Microbacterium
Rhodococcus
Snodgrassella

égcenipall::a

2020 Zona Oriental (ZO)

Ca. Liberibacter

Pseudomonas

Kosakonia
Shigella
Erwinia
Citrobacter
Klebsiella
Sphingomonas
Clostridium

Escherichia

Bacillus

Arcobacter
Acinetobacter
Burkholderia
Serratia
Staphylococcus I

en

Tatumella
2020 Clostridium
Lactococcus
Salmonella
. Lactobacillus

™, Exiguobacterium

\ Brevundimonas

Kluyvera

| 1 Shimwellia
1 7 | 1 6 .I 3 5 . Buttiauxella

Rheinheimera
Phyliobacterium
Streptacidiphilus
/ Alsobacter
Brevibacterium
Weissella
Sphingobium

zona oriental

Methylobacterium

R YIs-— "5% w3V 8% S BFix 8% SR IFa S SWIIs *"B% " S30Is "5 9 aR%Aia *RW
Lista de generos bacterianos compartidos entre palmas con ML afio 2019 y

Pantoea
Providencia
Pectobacterium
Lysinibacillus
Cedecea
Neisseria
Enterobacter
Raoultella
Cronobacter
Bacteroides
Enterococcu
Deinococcus
Variovorax
Luteimonas
Streptococcus
Corynebacterium
Leuconostoc

Ca. Liberibacter asociado a los sintomas de palmas con marchitez




Analisis de diferentes muestras mediante PCR digital

CEPC
2020
ML (+) E. guineensis
A * cepv 2020
E. guineensis
Oleifera (-) _
Marchitez zona Marchitez zona
Limén Olefferas 2018 Olefferas 2023 Clon in vitro ML e central central
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20
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~ L
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Biotecnologia para enfrentar la pudricion del
cogolio (PC)
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Evaluacion transitoria de proteinas de virulencia de P.
palmivora en tejido de palma de aceite
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Modificado de Kazan and Lyons. Plant Cell 2014:26.
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Evaluacion transitoria de proteinas de virulencia en tejido
de palma de aceite
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Evaluacion de progenies de E. guineensis mediante P. palmivora
transformada geneticamente
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BUsqueda de fuentes de resistencia a la pudricion del .
cogollo en Elaeis guineensis Jacgq. Moiialiced T'effgfgggoos Llfcioket:
Identificacion de genotipos resistentes con apoyo de la 60
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Adaptado de Durand-Gasselin, Findings and advances on Ganoderma in oil palm. 2015 Evaluation Selection

@%cenipalma

Tomado de: Poland, J. 2014. Genomics Assisted Breeding and Field-Based High
Throughput Phenotyping. DOE ARPA-E—Advanced Plant Phenotyping Workshop
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