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Caracterizacion de la diversidad
genética de las colecciones
biologicas de CENIPALMA
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Flujo de trabajo para los estudios de diversidad gené

1) Colecta de Material Vegetal y
Macerado 2) Extraccion de ADN

3) Amplificacion con Marcadores Microsatélites y Analisis de Diversidad Genética
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ESTUDIOS DE DIVERSIDAD GENETICA EN LAS COLECCIONES BIOLOGICAS DE G

Colecta de Palma de AceitE (Quineensi3 en la Republicade Cameran (Africa)
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ESTUDIOS DE DIVERSIDAD GENETICA EN LAS COLECCIONES BIOLOGICAS DE G

Colecta de Palma de AceitE.(guineensisen la Republica de Angola (Africa)
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Figura 1. TopologiseighborJoining(métodoWeighted a partir de una matriz déisimilaridadcon

~ un indice de apareamiento simpBARwiIr6.0). Se incluyen 455 palmas de la coleccién de
éécenipalma germoplasma de Angola




ESTUDIOS DE DIVERSIDAD GENETICA EN LAS COLECCIONES BIOLOGICAS DE C

Palma Americanéglaeis oleiferédkunth) Cortes
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Figura 1. TopologiBleighborJoining(método Weighted a partir de una matriz deisimilaridadcon un indice de apareamiento simpl®ARwin6.0).
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Estudio de la estructura genética espacial de la palma

Pre-prospeccion de la
especie E. oleifera en el
territorio colombiano

égcenipalma
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Elaeis oleifera (Kunth) Cortés en
zonas de distribucion natural de Colombia con fines de conservacion
Proyecto Colciencias (Contrato 152

ex situ
-2016).

Tabla 1. Lista de Departamentos y Municipios en
los cuales se realizO la pre-prospeccion de la
especie E. oleifera.

Carepa, Chigorodd, Necocli, Puerto Triugtm
Pedro de Urabalurbo

Puerto Boyaca
Maria La Baja

Caldas La Dorada
Curumani, Pelaya, Rio de oro
Belén de Bajira
_ Ceret_é, ChindChimaMomil, Monter_l'a,
Cordoba Purisima, San Pelayo, Sahagun, Tierra Alta
Puerto Salgar

Guajira Dibulla, Riohacha

Magdalena Santa Marta, Zona Bananera

Santander Cimitarra, Puerto Parra, Puerto Wilches

Sucre Caimito, Palmito, San Benito Abad, San Onof
Sincelejo, Tolu, Tolu Viejo

Figura 1. Mapa de pre- prospeccmn de la especie E. oleifera en 12 departamentos y 37
municipios de las regiones del Andina y Caribe



Principales Resultados
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Factores geneticos claves para la
sintesis de acidos grasos




Perfil de la composicidn en acidos grasos del
= OIS (A= SA(2:S, Sl Gk L S€

Aceite de Maiz
Acelte de Colza % Saturados 14 %

Mono-insaturados 28 %
Poltinsaturados 58 %

Saturados
Mono-insaturados 62 %
Polrinsaturados 32 %

" Aceite de Palma

Aceite de Ollva

Saturados 15 % hat Saturados 50 %
Mono-insaturados 75 % Mono:insailirados: 40 %
Poliinsaturados 10 % % r Polinsaturados 10 %
Aceite de girasol Aceite de S Soya |
Saturados 12%  Saturados 15 %
Mono-insaturados 22 % Mono-insaturados 24 %

Poltinsaturados 66 % Poltinsaturados 61 %
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Nosotrostenemosel escenariosiguienteque consideramosesel masprobable

V Elnivel dela expresiondelosgenesde la viade sintesisy de montaje de losacidosgrasos

esmaselevadoen E guineensis
V Elaeis oleifera tiene un retraso en la expresiénde toda la maquinaria de sintesisde los

acidosgrasos

L

l : AcidoEstéarico Acide @l&ieq
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Se puede imaginar otras opciones un verdadero aceite de oliva tropical



enes asociados a la
eneracion de frutos
partenocarpicos en
respuesta a la
aplicacion de
Inductores de
crecimiento
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Genes asociados a la generacion de frutos partenocarpicos en respuesta a la
aplicacion de inductores de crecimiento

Metodologia en campo para analizar la expresion genes

COLECTA DE ESPIGAS |  CODIGO DE MUESTRA
» T0 = Colecta de 10 espigas il
*T1=Colecta de 10 espigas ~ 13-22T1
“T2 = Colecta de 10 espigas 13222

SINANA=T2

No 13 EMBOLSAR UNA INFLORESCENCIA DE LA PALMA 13 EN 607

PALMA

*T0= Colecta de 10 espigas > *™

"T1=Colecta de 10 espigas 5217t
T2 = Colecta de 10 espigas | 5.0.1.12

APLICAR ANA=T1

' L]
j

PALMA No 5 EMBOLSAR UNA INFLORESCENCIA DE LA PALMA § £N 607
», o

‘(‘V'

Esta |' 700

Estadio 603 Estadio 607

, T0=Colecta de 10 espigas ~ 24-2-3-10
»T1=Colectade 10 espigas 4331

- » T2 = Colecta de 10 espigas 202312

CON POLEN =T3

PALMA No 24 EMBOLSAR UNA INFLORESCENCIA DE LA PALMA 24 EN 607

Tratamiento con inductor de crecimiento: Acido
Naftalenacético/ANA) con dosis de 1.200 ppm
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Modelo bioldgico propuesto en respuesta a la aplicacion de ANA

Inflorescenma estado 607
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Montoya, C.Mejia-alvaradq F. S., Boteroozo, D., Ayaldliaz I. Stress-related genes e IAA -
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- Modelo de respuesta biologica a la aplicacion del tratamiento con
@ﬁ:empalma inductor de crecimiento: AciddNaftalenacético(ANA)



Modelo bioldgico de la
respuesta al estrés por Aluminio
en Palma de Aceilte
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Modelos bioldgicos de tolerancia a Aluminio par#ghalianay arroz

TRENDS in Plant Science

Delhaize, E., Ma, J. F, & Ryan, P. R. (2012). Transcriptional regulatiominfumtolerance
genes. Trends in Plant Science, 17(6)c348. https://doi.org/10.1016/j.tplants.2012.02.008
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Evaluacionde 4 materiales, un cultivar comercial IRHO 7001 y tres
progenies de cruzamientos de la coleccion biolégica de Camerun x

4 Yangamb{CR10-0-2, COL9-12 y CTR-0¢12).
Metodologia para aqR FPFe

analizar la

D, IRHO 7001 CD19-12 CTR3-0-12
expresion genes oy " |
: T@L l . 4. ‘ 4. I 4.
1. Siembra en casas de malla# i 4 4
del ensayo Aluminio Aluminio Aluminio Aluminio
2. Corte de tejidos de las 32 | > | o
raices para extraccion el | N
RNA Figura 1. Montaje en casa de mallas.
Y1k ., Palmas en recipientes de poliestireno con
3- AnalISIS de expreSIOn de SOlUCién Hoagland. Control Control Control Control
genes asociadosa la
respuesta al estrés por
Aluminio
— Libreria
Z AAAGCTGAC
; § " - g Lecmlasz‘ — i E%E%:iGCTTA Uga
, — = | ] [
i\I\UCIeO Célula A ) —_— ; Eé:&émecm §
Y Y GAACCCTAGT
Extraccion de ADN Preparacion de libreria Ensamblaje )

y secuenciacion

Figura 2. Flujo de trabajo para la evaluacion de la expresion diferencial de genes implicados en la
@% . respuesta ante toxicidad por aluminio, empleando cuatro genotipos y dos condiciones (control y Al*3).
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Modelo bioldgico de la respuesta al estrés por Aluminio

Mecanismanterno ,
Mecanismoexterno
L [0a+2] A|+3
Al¥37  TTTa Ca?* channel ! lon channel
\\ 1
\‘ :
7 \
/ v o/ \ / ‘54 \ H*
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[ YR B s S
. ' ' lon channel
CaM-CML \ AﬂpH
PER15 | ' A
ALMT sTop1 £
GRXC1 : v [NO*] -~ > [NO3]
ROMT MATE Genes de ! A
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HIPRs v
HS1 c. GDH1?
BBI r , STOP2? PSY2 -NCED3
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AHG1 J
/ Al . | /
s Control Aluminum “‘Control Aluminum Nucleus
Nucleus V/ \‘VlTl Fig.1 e 0 7001, (b) TR 30:12 (€ CR 10:0:2,and (@) CD 1912,

Resultados de la tincion de raices primarias con
Hematoxilina

- Maodificacion de la membrana plasmatica
- Exudaciorde acidosorganicos
- Cambio del pH en la rizosfera

Al*3 A3
+ +3
\ Al Al 71 Vacuole

- Quelacion por metabolitos secundarios
- Desintoxicaciéon por enzimas
- Compartimentalizacion en érganos celulares

Mejia-alvaradqF. S., Boteroozo, D., Araque, L., Bayona, C., Herwnezo, M.,
Montoya, C., Ayaldiaz|., & Romero, H. M. (2023). Moleculeatwork of the oil
palmroot responsdo aluminumstress. BM®IlantBiology 23:346, £12.
https://doi.org/10.1186/s12870023-043540
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Determinacion del agente
causal de la Pudricion Basal

Mestizo, Y., Zadiga, L., Arango, M., Bandera, -
G., Martinez, J., Pineda, B., & Martinez,Eifﬁ”
G. (2015). Avances en la investigacion % ‘
la Pudricién basal del estipite (PBE) en :
palma de aceite en ColombiaRevista
Palmas36(2), 5565.

RakihM. R. M., Bong, C. F. J,,
KhairulmazmiA., & Idris, A. S.
(2014).Geneticand Morphological
Diversityof GanodermaSpecies
Isolatedfrom Infected Oil Palms(
Elaeis guineensislhternational
Journalof Agricultureand Biology
16(4), 69%699.

Ak
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¢, Qué se hace desde la biologia molecular
para identificar un patogeno?

Region especifica

ATGACGGATCAGCCGCAAGCGG
TACTGCCTAGTCGGCGTTCGC(
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Metodologia Resultado

60 [——— CPBSZN 29 >
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. CPBSZN 34

Ganoderma zonatum strain FL 03

100 | Ganoderma zonatum strain FL 02

Ganoderma boninense strain WD 2028
100 l Ganoderma boninense strain WD 2085

— Ganoderma lucidum strain Cui 9207

100 L~ Ganoderma lucidum strain K 175217

Tomophagus colossus strain TC 02/CGMCCS 763

Castillo, S. Y., Rodriguez, M. C., Gonzalez, L. F., ZGdiga, L. F.,

ADN del patégeno Mestizo, Y. A., Medina, H. C., Montoya, C., Morales, A., A
Romero, H. M., & Sarria, G. A. (2022). Ganoderomatum 0,020
Isth Agentof B temRotin OilPalmi < . ‘o . . . . 2
sipe Calsahgentgl RagaStemRgtin Oifalmin Arbol filogenético de los aislamientosasociadosa PBEbasadaen los datos de una combinacionlas

COIOTnb'a‘]oumabeung' $(&0), regionesde ITS,rpb2 y teflh . Losnimerossobre los nodos representanlos valoresde bootstrap. La
A https://doi.org/10.3390/j0f8030230 p . P e . g
6‘ - topologiay valoressederivandelanalisisdie maximaverosimilitud
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Determinacion del agente
causal de la Marchitez Letal (ML)

Congratlations,N\ ¢
it on[y took You

Palma con ML
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Palma con
Marchitez zona

Metodologia ~ *™®

Secuenciacion para
identificacion de

microorganismos
Validacion en laboratorio
—— T3 >
Lista de Lista de microorganismos
microorganismos presentes entodas las
muestras con ML
Comparaciénbases de datos PCR digital
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