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La producción de aceite de palma en Colombia 
disminuyó en el año 2024…

Reducción en 10 de los 12 meses. Reducción acumulada de 6,6% en el año 2024 y equivalentes a 

121.000 t de APC.

Racimos de palma con deficiencias en 

conformación
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Condiciones adecuadas para el establecimiento de la 
palma



Las condiciones climáticas impactan  la palma de 
aceite en: 

➢ Cierre de estomas

➢ Incremento del estrés oxidativo

➢ Cambios en la integridad de la pared celular

➢ Disminución en la conductancia estomática y la fotosíntesis

1. Cambios en la fisiología:

Palma bajo  estrés 

climático

Secamiento de foliolos por estrés climático Deshidratación de fruto por estrés climático



Relación entre la fotosíntesis y la temperatura de la 
hoja

Comportamiento de la fotosíntesis en función de la temperatura de la 

hoja en palma de aceite

Hoja de palma afectada por factores climáticos 

adversos

Por encima de 36 oC ocurren descensos cada vez mas pronunciados en la 

fotosíntesis



Relación entre la fotosíntesis y la producción

Factores como: la radiación, el déficit hídrico, el déficit de presión de vapor, la luminosidad, la temperatura y la 
radiación impactan la capacidad de transformar la energía

Relación entre la tasa de fotosíntesis y el número de racimos 

por palma

Palma OxG con alta producción

Palma OxG con 

baja producción

Palma OxG con alta producción



Las condiciones climáticas impactan la  la palma de 
aceite en:

➢ Producción de ROS (Especies reactivas de oxígeno)

➢ Incremento de enzimas antioxidantes

➢ Aumento de la producción de prolina

➢ Daño por oxidación

2. Cambios en la bioquímica:

Palma E. guineensis sometida a condiciones de estrés 

“climático”

Prolina: aminoácido indicador de 

condiciones de estrés



Las condiciones climáticas impactan la la palma de 
aceite en:

➢ Reducción del área  foliar

➢ Disminución de la altura de la planta

➢ Retraso en el crecimiento

➢ Incremento del período para madurez del fruto

➢ Incremento de la relación raíz: parte aérea

Palma con doblamiento de hojas 

“enruanamiento”

Racimos inmaduros y con 

mala conformación
Racimos inmaduros en 

Planta de beneficio

3. Cambios en la fenología:



El impacto del déficit hídrico en la acumulación de 
flechas

Alrededor de 40% de mayor acumulación de flechas condiciones de déficit extrema 

con respecto a suministro adecuado de agua

Acumulación de flechas con relación a 5 tratamientos de 

aplicación de agua
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El impacto del déficit hídrico en el doblamiento de 
cogollos de la palma

Alrededor de 34% de afectación bajo condiciones de déficit extrema y cero afectación 

bajo suministro adecuado de agua

Anomalía de doblamiento de cogollo con relación a 5 

tratamientos de aplicación de agua

Palma sana (izquierda) y palma con doblamiento 

de cogollo (derecha)



Nwawe, O. S., Aondona, O., Osuoben, J.A. & Orji, G.E.. 2022. Effect of soil moisture on nutrient uptake by oil palm seedling in a Sandy loam soil. International journal of Agriculture and rural 
development. 
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Porcentaje de humedad con respecto a la capacidad de campo

Disminución de la absorción del nutriente(%) en función de la 

humedad de suelo

N

K

Estrés hídrico y absorción de nutrientes

El déficit hídrico disminuye la eficiencia en al absorción de nutrientes. Hasta 78% 

para el nitrógeno y el 57% para el potasio.

Palma de aceite bajo estrés



El impacto del déficit hídrico en los rendimientos

Alrededor de 37% de reducción de la producción en 2 años bajo condiciones de déficit 

extremo con respecto a suministro adecuado de agua

Rendimiento acumulado (t/ha) para 5 tratamientos de 

aplicación de agua
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Coeficiente de correlación entre radiación, humedad del 

suelo y TEA para diferentes etapas de desarrollo del fruto

Radiación

Humedad suelo

Relación entre  la radiación solar y la humedad del suelo con la 

tasa de extracción de aceite (TEA)

Los efectos de la radiación y de la humedad están en función de la etapa de desarrollo del 

fruto. Positivos en las primeras fases a negativos y neutros en la fase final

Racimo en semana 14

Racimo en semana 24
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Relación entre  el suministro de agua a la palma y el contenido 

de aceite a racimos

Aceite a racimo (%) para cinco condiciones 
de suministro de agua en palma de 12 años

Aceite a racimo (%) para cinco condiciones 
de suministro de agua en palma de 17 años

Contenido de aceite a racimo para dos edades de siembra en Zona Norte

Bajo condiciones de déficit se presenta reducción hasta de 8 puntos porcentuales en el 

contenido de aceite en racimos en condiciones de la Zona Norte
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Ayala Díaz, I.M., Daza, E.S., Tupaz Vera, A.A., & Romero Angulo, H.M. (2017). Comportamiento agronómico de cultivares comerciales de palma de aceite Elaeis guineensis Jacq., bajo condiciones del Campo Experimental Palmar de La 
Vizcaína. En: I.M. Ayala Díaz & H.M. Romero Angulo (Eds.), Comportamiento agronómico de cultivares comerciales de palma de aceite en el Campo Experimental Palmar de La Vizcaína (1ra ed., pp. 43-109). Bogotá: Corporación Centro 
de Investigación en Palma de Aceite, Cenipalma.

Comportamiento de la producción de aceite en 
función del cultivar (E. guineensis)
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Aceite a racimo (%) para cuatro cultivares de E. 

guineensis y cuatro años de evaluación
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Bajo condiciones edafoclimáticas y de manejo similares, se tienen cultivares que alcanzan 

hasta 2 t de aceite por hectárea adiciones con respecto a otros.
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Relación entre la fotosíntesis y la nutrición de la planta

Comportamiento de la fotosíntesis en función del aporte de 

magnesio en palma de aceite

Reducción de la tasa de fotosíntesis cercana al 50% en palmas con deficiencia 

de Magnesio con respecto a palmas en estado óptimo de este nutriente

Palma con síntomas asociados con deficiencias de magnesio



Potencial de aceite en racimos para tres fuentes y tres  niveles 

de aplicación de Mg.
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Foliolos de híbrido OxG con síntomas asociados con 
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Los racimos de palmas con deficiencia de magnesio presentan hasta 6 puntos 
porcentuales menos de potencial de extracción de aceite con respecto a 
palmas no deficientes



Relación entre los cationes foliares y la relación mesocarpio : fruto

Fuente: Joshua. M., Lee, A., Clarence, P., Chung, M., & Rao, S. Oil content in oil palm fruit mesocarp and bunch and some of its

related physiological and agronomical factors.

Relación entre factores nutricionales y la relación  
mesocarpio a fruto

El total de cationes foliares se relaciona con una mayor relación mesocarpio/fruto. Respuesta 

cuadrática para el calcio.

Cationes foliares totales (Cmol*kg M.S) 
Calcio foliar total (Cmol*kg M.S) 
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Fuente: Joshua. M., Lee, A., Clarence, P., Chung, M., & Rao, S. Oil content in oil palm fruit mesocarp and bunch and some of its related physiological and 

agronomical factors.

Relación entre factores nutricionales y el mesocarpio

Respuesta negativa a los incrementos de potasio (> 29Cmol*kg M.S) y respuesta cuadrática 

positiva al magnesio.  

Frutos de palma 

Relación entre los cationes foliares y la relación mesocarpio : fruto
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Citación: Cortés, I. L., Cala, S. L., Ramírez-Contreras, N. E., García-Núñez, J. A. (2024). Caracterización de los criterios de calidad de racimos de 
fruta fresca de cultivares híbridos OxG. Palmas, 44(4), 18-27.

Estado de conformación del racimo y  contenido de aceite a 
racimo (%) para cultivares  OxG.

Relación entre el potencial de aceite  de híbridos OxG (polinizados 

con ANA) y diferentes conformaciones en estado maduro e inmaduro

Disminución hasta 14 puntos porcentuales  en contenido de aceite a racimos cuando 

se encuentran  maduros y en clase 4 con respecto a frutos maduros y clase 1



Fluctuación de las poblaciones de polinizadores

Relaciones entre lluvias, población de polinizadores, fruit set, 

relación fruto a racimo y tasa de extracción de aceite

Insectos polinizadores en 

inflorescencia masculina

Insectos polinizadores en 

hojas cortadas

Las precipitaciones y la temperatura afectan a los polinizadores y esto a su vez: el 
fruit set, el fruto a racimo y la extracción de aceite



Relación entre  componentes del racimo y presencia de 

Elaidobius kamerunicus en Zona Norte
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Fuente: Carlos E. Barrios-Trilleras *, German E. Tejeda-Rico, Roberto J. Diaz-Castro, Leidy V. Florián-Martínez, and Anuar Morales RodríguezLife cycle, habits, and population fluctuation of two 
Coleopteran species and their relationship with the fruit set in oil palm plantations in the department of Cesar, Colombia.

Los polinizadores (E. kamerunicus) son responsables de una mayor proporción de frutos normales y 

un mayor peso del racimo lo que impacta positivamente la TEA.

E. Kamerunicus en inflorescencia masculina de 

palma de aceite



Reducción del 17 y hasta del 42% en el peso medio del racimo cuando desciende el fruit set

Relación entre la conformación del racimo (fruit set –
eficiencia de la polinización) y el peso del racimo
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aceite a racimo (%)

Reducción del 20 y hasta del 48% en el contenido de aceite a racimo cuando desciende 

el fruit set

Relación entre la conformación del racimo (fruit set –
eficiencia de la polinización) y el contenido de aceite
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Fuente: Wooittiez, L. van Wijk, M. Singerland, M. Van Noordwijk, M. & Guiller, K. Yield gaps in oil palm: a quantitative review of contributing factors.



Importancia del monitoreo de las poblaciones de insectos polinizadores

E. Kamerunicus/trampa
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Adulto de Elaidobius kamerunicus 

Relación entre E. kamerunicus y el Fruit - Set

Trampas para monitoreos de E. kamerunicus

Fuente: Carlos E. Barrios-Trilleras *, German E. Tejeda-Rico, Roberto J. Diaz-Castro, Leidy V. Florián-Martínez, and Anuar Morales RodríguezLife cycle, habits, and population fluctuation of two 
Coleopteran species and their relationship with the fruit set in oil palm plantations in the department of Cesar, Colombia.

Con alrededor de 250 individuos de  E. kamerunicus

capturados se obtiene el mayor porcentaje de polinización



Efecto de aplicación de insecticidas sobre las poblaciones de 

insectos polinizadores 

Inflorescencia masculina en inicio de antesis sin
presencia de polinizadores en lote aplicado con
insecticidas.

Inflorescencia masculina en inicio de antesis con
presencia de polinizadores en lote control.

Fluctuación poblacional de E. kamerunicus en raquilas 

de inflorescencias masculinas con y sin aplicación de 

insecticida. 

Alrededor de 60 días para lograr la recuperación 

de E. kamerunicus
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Pudrición del cogollo (PC) y extracción de aceite
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Tasa de extracción de aceite para diferentes estados 
de sanidad con respecto a PC

Fuente: Acevedo, Buriticá, García, Galvis. 
2000

Palma en proceso de recuperación luego de 
afectación por PC

Palma sana  luego de afectación por PC

Disminución hasta de 10 puntos porcentuales en tasa de extracción de aceite para palmas con alto 

grado de afectación por PC



Daños ocasionados por el raspador del fruto 
(Demotispa neivai)

Fotografía J. Aldana.

D. neivai en  frutos de palma Daños en  frutos de palma Daños en racimos de palma
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Contenido de aceite a mesocarpio seco (%) para diferentes grados de 
afectación por raspador del fruto en E. guineensis

Disminución hasta de 10 puntos porcentuales aceite en mesocarpio para los racimos con grado 5 

de afectación

Frutos en diferentes estados de desarrollo y 
afectación por raspador del fruto

Fuente; Carolina Valencia, Iván Ayala, Edgar Benítez, Nilson Torres, Edgar Ignacio Barrera, Alix Johanna Herrera H. Evaluación de estrategias de control y cuantificación de las pérdidas 
causadas por Demotispa neivai Bondar, raspador del fruto de la palma de aceite. Palmas. Vol. 28 No. 1, 2007



Fuente: Alejandra Milena García1, Andrés Niño Estupiñán2, Luis Guillermo Montes-Bazurto3, Néstor Fernando Pulido2, Liseth Estefanía Vargas1, Mauricio Mosquera-Montoya1 . Cuantificación de las 
pérdidas causadas por el raspador de frutos Demotispa neivai en el cultivar híbrido interespecífico OxG (Coari x La Mé) 

Impacto del raspador del fruto (Demostispa neivai) en cultivares 
híbridos OxG

Disminución hasta del  17% en peso 21,05% y aceite en mesocarpio para los racimos con grado 

5 de afectación
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Punto óptimo de cosecha y potencial de aceite  en 
cultivares E. guineensis

28,89

24,67

22,91

14,07

0 5 10 15 20 25 30 35

Maduro

Sobremaduro

Verde

Podrido

Aceite/RFF, %

Potencial de aceite para E. guineensis 

Durán , Sierra, García,2004

Disminución hasta de 13 y 6 puntos porcentuales en potencial de extracción de aceite para 

racimos sobremaduros e inmaduros con respecto a aquellos en punto óptimo de cosecha



Citación: Cortés, I. L., Cala, S. L., Ramírez-Contreras, N. E., García-Núñez, J. A. (2024). Caracterización de los criterios de calidad de racimos de 
fruta fresca de cultivares híbridos OxG. Palmas, 44(4), 18-27.

Criterios de maduración y  contenido de aceite a racimo (%) 
para cultivares  OxG y E. guineensis

Relación entre el potencial de aceite – criterios de maduración en 

híbridos OxG (polinizados con ANA). (Datos de E. guineensis (Duran et 

al., 2014 y Cala et al., 2011)

Disminución hasta 7 puntos porcentuales  en contenido de aceite a racimos 

cuando se encuentran inmaduros respectos a racimos maduros



Citación: Caicedo-Zambrano, A. F., Bayona-Rodríguez, C. J., Ruiz-Romero, R., Ayala-Diaz, I. M., & Mauricio-Romero, H. (2024). Determinación del punto óptimo de cosecha en dos cultivares 
Elaeis guineensis Jacq. mediante la escala fenológica BBCH. Palmas, 45(1), 22-35.

Estadio 709. AR: 0,9% Estadio 800. AR: 1,5% Estadio 803. AR: 17,7%

Estadio 805. AR: 22,3% Estadio 807. AR: 24,0%% Estadio 809. AR: 25,6%

Estadios fenológicos y contenido de aceite a racimo (%) para 
cultivares E. guineensis



Estadios fenológicos y contenido de aceite a racimo (%) para 
cultivares híbridos OxG.

Estadios fenológicos y contenido de aceite a racimo (%) 

para tres híbridos y dos estaciones del año

Hernán Mauricio Romero1, 2,*, Rodrigo Ruiz-Romero1, Arley Fernando Caicedo-Zambrano1, Iván Ayala-Diaz1, 4 Jenny Liset Rodríguez1  
Determining the Optimum Harvest Point in Oil Palm Interspe-2 cific Hybrids (O×G) to Maximize Oil Content 



Fuente: Wooittiez, L. van Wijk, M. Singerland, M. Van Noordwijk, M. & Guiller, K. Yield gaps in oil palm: a quantitative review of contributing factors.

Incrementos del 5 al 20 % al reducir ciclos de cosecha de 14 a 10 días. 

Pérdidas superiores a 5 t de RFF por deficiencias en la cosecha,

Pérdidas asociadas con deficiencias en el proceso de 

recolección de fruto

Frutos no recolectados en diferentes ciclos de cosecha Racimo cortado y no colectado durante la cosecha
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FuenteLing-Hoak Ooi & Kodiappan P. 2006. Edad óptima de renovación para palma de aceite. PALMAS Vol. 27 No. 4. P. 21-34

Relaciones entre la edad de la palma y la tasa de extracción de aceite 

(TEA) 

Hasta 4 puntos porcentuales de reducción en TEA por efecto de la edad del cultivo

Tasa de extracción de aceite en función de la edad de 

la palma 

Palma E. guineensis de 4 años de siembra

Palma E. guineensis de 10 años de siembra Palma E. guineensis de 25 años de siembra
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A la edad de 9 – 18  años, alrededor del 32% de los 
frutos sueltos se ubican por fuera del plato.

Relaciones entre la edad de la palma y la tasa de extracción de aceite 

(TEA) 
Probabilidad de recolección de los frutos sueltos en el área de plato

A la edad de 4 – 8  años, alrededor del 16% de los frutos 
sueltos se ubican por fuera del plato.

A > edad de la palma > altura de caída del racimo > proporción de frutos fuera del 

plato < tasa de recuperación < cantidad de aceite por unidad de área. 
Fuente: Tasa de extracción de aceite de palma (TEA de Malasia: Una respuesta a factores demercado y administración Malaysian Palm Oil Extraction Rate (OER) Response to Market and 
Management Factors M. Mohd Noor1 PALMAS Vol. 23 No. 1. 2002 41



Fuente: Tasa de extracción de aceite de palma (TEA de Malasia: Una respuesta a factores demercado y administración Malaysian Palm Oil Extraction Rate (OER) Response to Market and 
Management Factors M. Mohd Noor1 PALMAS Vol. 23 No. 1. 2002 41

Relaciones entre la edad de la palma y la tasa de extracción de aceite 

(TEA) 

A > tamaño de racimo > humedad > proporción de pedúnculo < proporción 

de frutos externos < aceite a racimo. 

Mayor tamaño de racimos

Palma E. guineensis de 4 años de siembra

Fruto de palma E. guineensis de 4 años 
de siembra

Fruto de palma E. guineensis de 21 años 
de siembra

Palma E. guineensis de 16 años de siembra



1
Introducción
Requerimientos e impactos de las condiciones 
climáticas en la palma de aceite

2
Producción y TEA
Componentes del racimo, TEA y factores 
asociados

3 Elementos para llevar “para la casa”

4

Comentarios de cierre

Al siguiente paso



1. La interacción genotipo por ambiente

2. Agua y nutrición como factores clave

3. La sanidad de la palma y de sus frutos

4. Polinización y polinizadores

5. Oportunidad y calidad de la cosecha.

Comentarios de cierre



1
Introducción
Requerimientos e impactos de las condiciones 
climáticas en la palma de aceite

2
Producción y TEA
Componentes del racimo, TEA y factores 
asociados

3 Elementos para llevar “para la casa”

4

Comentarios de cierre

Al siguiente paso



Le entregamos a la planta de beneficio…

Un racimo obtenido en 

óptimas condiciones 

hídricas 

Con fruit set 

superior al 90%

En conformación 

Clase 1

Colectado en 

estadio 

fenológico 807

Sin lesiones por 

raspador del fruto

Con frutos 

sueltos 

recolectados

Proveniente de 

palmas 

nutricionalmente 

balanceadas

En un tiempo no mayor a 

dos días luego del corte
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