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Tasa de extraccion de aceite
(TEA)




Comportamiento TEA Zona Oriental 2019 - 2025
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Fuente: Ejercicio de referenciacion Comité Asesor PB y Extension PB ZOR / SISPA
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Importancia econdmica de las pérdidas de aceite

Planta de beneficio de 30 t RFF(h

Tiempo de trabajo anual: 5.000 horas.

RFF procesados al ano (t): 150.000
Disminucion en la TEA promedia: 1%
Cantidad de aceite perdido: 1500 t aceite
Precio del APC: $4.500.000

Dinero perdido: $6.750.000.000



Diferencia enire potencial de aceite
y tasa de extraccion de aceite (TEA)
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Duran, Sierra , Garcia, 2004



TEA vs potencial, el eterno dilema @enipaima
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-@-Potencial Optimo  =@=TEA Industrial + Pérdidas (tedérica) -@=TEA Industrial + Pérdidas (planta) -@=Potencial calidad



Factores que afectan la TEA desde la 6ptica de las plantas de beneficio

Factores
Humedad
desde campo U Impurezas
Peduinculo
Cultivar
Calidad
RFF
Baja Tasa de
Extraccion de
Aceite (TEA)
Tolva Personal
V4
Esterilizacion Efluentes regueros
Factores

desde planta Aslie

Modificado de Garcia
et. al.,, 2017
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Factores que afectan la TEA desde la 6ptica de las plantas de beneficio
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Modificado de Garcia
et. al.,, 2017



Criterios de calidad de racimos en tolva
Maduro




Contenidos de Aceite por criterios de maduracion y conformacion de racimos

Calidad de RFF en tolva

. Potencial Hibrido Potencial
Maduracién H?t?:ichEI\IIA Potencial Ref Conformacion ANA Hibrido ANA
E. Guineensis MADURO INMADURO
Maduro 28,89 Clase 1 31.68 22 .34
Sobremaduro 25,31 24 67 Clase 2 26.72 17.55
Inmaduro 22,91 Clase 3 23.02 14.13
Podrido 15,23 14,07 Clase 4 19.15 _




Relacion del potencial de aceite de RFF de hibridos ANA para
frutos maduros e inmaduros con diferentes conformaciones
de racimos.
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Una decision de corte de un minuto, se lleva al traste

Cortes et. al.et., 2024
meses y anos de un buen manejo agrondomico



Influencia del fruto verde

Acelte Dinero
Verde Maduro TEA : :
perdido (1) perdido
0% 100% 21,00% 0 $0
5% 25% 20,69% 471 $ 2.120.625.000
10% 0% 20,37% 943 $ 4.241.250.000
15% 85% 20,06% 1414 $ 6.361.875.000
Supuestos
Precio aceite de pama (2024) $ 4.500.000
TEA RFF maduros 21%
TEA RFF verdes 14,72%
Planta RFF ano (ton) 150000

Aceite producido al ano 31500



Factores que afectan la TEA desde la 6ptica de las plantas de beneficio
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Peduanculo largo (pérdida no cuantificable)

Cuando creimos que era un tema superado... vuelve y juega en algunas plantaciones y plantas.




Peduanculo largo (pérdida no cuantificable)

RECORDAR

1. Corteenv
2. Nomésde5cm por encima de los hombros del racimo
Las pérdidas por pedunculo largo pueden llegar a ser 0.30% de la

TEA



Factores que afectan la TEA desde la 6ptica de las plantas de beneficio
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Humedad en RFF (no se cuantifica)

No solo es la humedad por
la lluvia.

Se ha visto “riego” en el fruto
que almacena en las
basculas.

En algunas plantas de
beneficio escurren los
camiones antes del pesaje.




Incidencia de la lluvia en el peso de los RFF (_f\
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* Peso neto 15000 kg * Peso neto: 15600 kg.
e TEA: 20% * Aceite: 3000 kg
* Aceite: 3000 kg  TEA: 19.2%

Moreno, 2016



Factores que afectan la TEA desde la 6ptica de las plantas de beneficio
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Impurezas en plantas de beneficio

* Sistemas tradicionales de
separacion de impurezas.
Funcionan parcialmente.

* Puede representar 0.40%
de la TEA por
incorporacion de peso
muerto

 Atrapamiento de aceitey
vida util de equipos




Sistemas alternos de separacion de Impurezas en plantas de beneficio
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;Cuadl es el
limite de las
impurezas
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;. Cudl es el limite de las impurezas
permitido?




Factores que afectan la TEA desde la 6ptica de las plantas de beneficio
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Calidad de RFF en tolva

Contenidos de Aceite por criterios de maduracion y conformacion de racimos

Maduracion H?E;ZZCE\II A Poten.cial Ref

E. Guineensis
Maduro 31,22 28,89
Sobremaduro 25,31 24,67
Inmaduro 21,86 22,91
Podrido 15,23 14,07
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Pérdidas de Aceite (%Ac/RFF) /Afio
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et. al., 2017/



Panorama de las pérdidas de aceite en planta Qeeninains
Zonas Norte, Central y Oriental
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pérdidas de aceite (%aceite/RFF)

s 70Na Norte  sss==7ona Central ==7ona Oriental

%ac/RFF (2024) min max media
v Diferentes tipos de fruto

Pérdida aceite total 1,00 3,63 1,68
efluentes 0,15 1,40 0,62 v Variabilidad tecnolégica
usa O0L oL %3 v’ Necesidad de actualizacion de los
fibra 0,40 1,20 0,65
lodo tricanter 0,10 0,30 0,20 balances de masa
pérdida almendra 0,10 2,50 0,63

Fuente: Ejercicios referenciacion en productividad en plantas de beneficio Comités Asesores Regionales



Cultivar e
E. guineensis | &

Cultivar
Hibrido OxG

@ﬁenipalma

Rangos de la composicion en los racimos de fruta segun cultivar

Cultivar Aceite Crudo Nuez Almendra Tusas Fibras Efluentes
defElnfetiia 17%-27% | 9%-13% | 3%-6% |19%-23%|12% - 15% | 29% - 33%
guineensis

R““"“g; ’é"b"d“ 20%-34% | 0,3%-3.5% |0.5% - 1.8%|18% - 26%|16% - 24% | 30% - 35%

Fuente: Ejercicios referenciacion en productividad en plantas de beneficio Comités Asesores Regionales




Factores que afectan la TEA desde la 6ptica de las plantas de beneficio
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Manipulacion de RFF en tolva (pérdida no cuantificable...)




¢, Se justifican cambios en las metodologias de recepcion?

T
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Recepciony transporte en cajas Tolvas mas generosas que eviten arrojar RFF en

la plataforma

¢cCuanto estamos perdiendo en aceite para justificar la inversion?



Factores que afectan la TEA desde la 6ptica de las plantas de beneficio
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Esterilizacion

La pérdida por esterilizacion puede llegar
aser0.91% de la TEA

Una parte es cuantificable y podriamos
controlarla

La otra no es controlable, pero podria

minimizarse
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Prensado

La pérdida en fibra esta en un rango entre
0.40% - 1.20% de la TEA

Hay practicas conocidas como el MIPAA
Muy relevante el tipo de cultivar

Actualizar balance masico
.
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Efluentes (pérdida cuantificable)

La pérdida en efluente esta en un rango
entre 0.15% - 1.40% de la TEA

Hay practicas conocidasy tecnologias

para prevenirla

Actualizar balance masico
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Personal y regueros (pérdida no cuantificable)

8 X Una cosa piensa el ingeniero de como se

hacen las cosas....
Otra cosa piensa en supervisor de lo que
se hace...

Otra cosa es lo que hace el operario...

Aunque ocurren eventualidades, los
regueros no se pueden volver parte del

paisaje. Hay plantas que los controlan

mas que otras
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Comportamiento de la TEA en una PB de la Zonao
Norte durante dos periodos diferentes
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Promedio Tea 1991 — 1997: 20.56%

Promedio Tea 2009 — 2015: 21.37% Yafiez, Garcia, Amaya. 2000
Comité Zona Norte, 2016




Factores que afectan el potencial de aceite

Parametro % Ac /RFF TEA
Potencial Ideal 27% 21%
Perdida de aceite en campo 0.0% Z2b6.0%
Perdidas por plagas y enfermedades 2.0% 24.0%
Perdida por Impurezas 0.0% 24.0%
Pérdida por pedinculo largo 0.3% 23.7%
Perdidas en calidad de fruto (madurez) [.2% 22.0%
Perdidas en planta de beneficio [.7% 720.8%

Py

Tasa de Extraccidn de Aceite final obtenido en planta Q

b.Z puntos perdidos

Larcia-Nirez, 2017




METAS PARA CERRAR LABRECHA

Parametro % Ac /RFF TEA
Potencial Ideal 27% 27%
Pérdida de aceite en campo 0.5% -------- 0.25% 26.75%
Pérdidas por plagas y enfermedades 2.0% -------- 0.10% 26.65%
Pérdida por Impurezas 0.5% -------- 0.20% 24.45%
Pérdida por pedunculo largo 0.3% -------- 0.00% 26.15%
Pérdidas en calidad de fruto (madurez) 1.2% -------- 0.50% 25.65%
Pérdidas en planta de beneficio 1.7% -------- 1.10% 20.8%--24.85%

Tasa de Extraccion de Aceite final obtenido en planta 4

6.2 puntos perdidos




Existen metodologias para cuantificar, prevenir, mitigar..

* Potencial de aceite
* Temis
* Anaracimos
e MPD
* \ertedero
e Reduccion pérdidas de aceite
 MIPAA
* Prensado guineensis e hibrido
 Metodologia laboratorio
 NIR, RMN, Micoondas
 Manual de laboratorio
e Balances masicos
e Referenciacion



Es necesario hacer seguimiento en conjunto entre el
campo y la planta para hacer del mejoramiento de la TEA
un objetivo comun.



Gracias
QB cenipaima



